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Editorial

fee ZFe "<ZZ%e oxtct"fZted Zte “—fZc<—%xe tf Zif< $— tFf Zitf— £—fc
o te— e—(«"(A ZFe "<ZZ%te F—"""tteete ‘e— tet+"c..<t TTI " %"°¢ e<%oec<
partir du XIXe e<°...Z1t4& Zitee'” t1 Zicet—e—"<t f f'7'"—2 o' Z'— tF "t —
usines implantées en ville. Depuis la fin du XXxiécle, la question se pose de maniére plus globale, notamme
[ 1. Zitee'” t1e —7fee’ " tiontde I pfodubliontde-sfibstances chimiques.

—E ' —"tiS—<& Zif<" t— Zitf— "fe—te— f— . Fe—"1% tF ete "f—ete “—1o
pratiques plus durables (isolation des batiments, recyclage, évolution des transports). En cequ.. ‘s ... 1" «:
Zte “—fe—ctee Fif...——fZc—% oo fTxe'"ofce Zte 77 ——c'ee T—ted 'f” 13§
Zf “—fZ<—% tf Zif<" tfee Tie Z<iF—8 . Z'¢ —tZe “—% Zico—x"c¢t—" t1
créches, @’ «—f—84& & 1 +2¢f& Fe .1 “—« o7t Zitf—a ‘e ...tee—f—1f -
te—fecofe—e L Scec'—te tfee ZFe "fee' " Fe of Vi 77%eda f ..'e.F
modes de vie font que les agents biologiques demeant un sujet de risque sanitaire (EX. moisissures
wfoo—x"<ted "fUfec—ted ''ZZ%tee& & f “—fZc—% tie ocZct—8 “—i<Z oif§

important pour la santé de la population mais aussi pour celle des travailleurs beaucoup tdctivités
professionnelles étant associées a des expositions spécifiques.

f “—fZ<—% T ... fe ecZ¢t—8 "fe— Zi',EF— tF ' ¢, 7t—8 ""EF-o TF "F..

les impacts des expositions & ces deux miliepux' —i<Z eif %o <ot .t 7Zfead Tif%ote—o <
s—,e—fe..te . Scec —ted if—-"%e Tcote— o x7fZ—%" Zie F°7i-e 11
+'¢ttec'Z %oc“—Fe ‘— T t——Tt<feo- Z%te ot ... foceefe Tif ... —<'oed

ieete "t —<— —ef ex"c¢t tI “fe.. .. —&mentred confmert-deseprojety de recherche
contribuent a construire des connaissances qui seront utiles ensuite pour évaluer le risque sanitaire
contribuer a établir des réglementations. Un effort est fait pour que le contenu de ces recherches s
accessible au plus grand nombre.

foe . F ot . fef e—ex”ta teef 7k o Zif<" f—fidAnt§s-par leRregranirhe@dtional fdi
recherche en EnvironnementSantéTravail (PNR ESYT ont été choisis pour illustrer la démarche des
chercheurs.En lien f~%... ..fe ""*Et—28 o'o— x%ofZtoete— ""HeFfoe_xte Zte f. .. -
aériens et hydriquesd “—i<Z «if% <o t1 "1..Sfle.leStéur peurtd dibsitse-famiidriser avec les
“—fe—clee ¢ oF tefe— o " 7f “ieulfél sor pdskibRilien"avec-de$ maladies respiratoires
+—f,2<" Z%t Zc<te fte—"%1 Ff—8 —exFe t— Zf 'treco—foe.t Tif%oFe—e 'f-
professionnels tels que ceux auxquels sont exposés les agriculteurs ou les soudeurs.

Marc MORTUREUX

Directeur Général
Anses
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Le PNREST en chiffres

113 projets de recherche financés depuis 2010

44en 2010 ~f D
38en2011(5,2D e
31en 2012(5,6 D]

2013 : sélection en cours

Plus de 200 équipes de recherch e mobilisées

AP-HP, ATMO, CEA,Centre Allemand de Recherche sur le Canc&entre de recherche du CHUNM
Montréal, CERTAM,Centres Hospitaliers Universitaires,CIRC, CNAMCNRS,CREAL Barcelone
CSTB,CTIS,EHESPEcole Nationale Vétérinaire MaisondAlfort, IFSTTAR, Ineris)nra, InVS,INRS,
Inserm, Institut Pasteur, Institut universitaire de médecine sociale et préventive Epalingesnstitut

Universitaire de Santé au Travail LausanneRSTEAA f, " f—'<"te+ 11 LYAINSA«E&oN,
Telecom Bretagne Telenopole Brest,Universités, Wadworth Center Albanya

Plusde 16 e<ZZ<c'ee Tit—""'e Hephig 210 dont

6,95 @ “<ofe..te %"Y..f f—3 "‘ete . sminigtéreschargésde [Efivirabdement et
du Travail (57 projets)

tds @ S<efe 'f” Z7(13 projets)
{rr «@ “«<eofe..+ea(@prijéets en 2010)

tdv @ “<efe..te 'f” Zi —e' .. flans.lé tadrie du Plan cancer 2002013 (16 projets
depuis 2011)

SAS @ “«<efe...%e ’fdu Htie du plan Ecophyto (7 pojets)

tAW @ “<ofe..te “f Zf —f8% e—" Zte tef——t—"e "fr " E e ]



Rencontres scientifiques : 8 actions de valorisation de la recherche depuis 2010

Risques sanitaires liés aux milieux aériens et hydriques, 16 avril 20{®1aisons-Alfort)

‘eofcoefo.  feo "t  fe—Fe o7 Zte t " F_e The 't " f_t—"e fet .
santé, 1611 décembre 2012 (Paris)

Radiofréquencesd t3 Zf efe—"% tif3§ ‘ec—c'o ¢ Zf "$..SF”7...SF tit " "f—o
(Paris)

Dfe <ofc..f—F—"9¢ TifS 'oc—<'e f—§ | 'ef(MaisgnsAlfo@t) ur f« trst

T Zitet %o te... T o Zdes agents tiologiques, 30 novembre 201(Paris)

Des troubles musculesquelettiques aux nanoparticulesad "<e“—1te tif—E'—" 17 $Rarish
§'fec—c'e f—& te—fecofo—e tF Zite < 'eeteiPards)x t+..te,"f trsr

Risques émergents, 11 mai 201(Paris)

Te fe.'e—"fe L <Fe—< (Seutve FANSES) oot

! Action conjointe A o DJ]v]es & Z EP nt,oPraglah@é vNational de Recherche sur les perturbateurs

endocriniens (PNRP .pnrpe.fr


http://www.pnrpe.fr/
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Les fiches de présentation des projets de recherche reflétent les points de vue des équi
scientifiques partes f <" e T — ife%lp%tnité Scientifigue du Programme de
Recherche (CSPR) e« Zf ‘ec—% 11 "<te—f—<'s tT—  ’hHi%sWinisteres de
tutelles ou Zises et les partenaires associéour toute question les contacts sont
indiqués a la fin de chaque fiche.
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Air inté rieur

frd7 . F —cte The "cof—Fe foe' cke o If “—fZ—% Piflttetd—ofet Zie
les émanations de déchets organiques dans les villes médiévales ou encore, lors de la révolution industri¢
les émissions de fuméesaxiques par les usinessituées fZ ‘"¢ feo ‘et —” fcotd '"°¢ %o—1
grandissante et la croissance économique ont condudt des épisodes spectaculaires de pollution tels que |
grand « smog» de Londres qui a fait des milliers de victimes.

f “—fZ<—% T3 Zif<" “—3F o'—e "fe'¢"'ee "f—_ 2_7"F "% . —xF f" Zf
particules, des agents biologiques (moisissures, bactéries, virus, allergénet i*”«%o<ed fecefZ+ &—a ™
encore des substances chimique®Pe plus, des expositions particulieres sont associées aux différents typ
Tifoe <" oeofofo “—f o'e Zifc” F8—%"¢t—"4 Zif<" <o—%"¢t—" tiurasteSppseé
dansle cadrede §¢ f...—< <=+ F— Zif<" <o—="(it-de’sdir—tes effets,decestdifférents agen
efe— txeefce fTE"Hed o— fcoec x—% oco fo £ ctFe  f —ef o fZc—% f ...
Zf —'8¢c...c—% tTF o— e—foe. . te .. Scoc“—ted fcooc “—1F Zif’ f’<éx Ainitplug de
20% de la population francaise souffrirait désormais d"allergie respiratoire.

o "cot—te foee' cte f—8 fUofoe—e —"fee’ ke "f" Zifc" "toe—feo —e o
de nombreux travaux de rf ... S1”...S$t4 te —"fTf—8§ "' —Fe— "o fZFete— o—" ¢
travail, écoles, creches, transports en commun), qui joue un réle important dans la mesure ou chacun pe
une grande partie de sa vie dans des espaces confinés.

Air intérieur et modification des comportements
Teo "Zc—<*—Fe fTix . tetect Tited:”%o<t <oec—ctte Tfee ZFe feexte s{yr ‘e

TiSfoc—f—c'o t— . t——F —Fetfe..d ot 't —— “—F of ""—"e—<""F [ fHefs’
de serre. Ce meilleur calfeutrement... ‘ot —<— ¢ —ef f—%oefoe—f—c'e T+ Zf —fe'x"f—-—"
f(..< Zf lHLT_..._(L. T-I-fzzin%oo.i. (.—i”(:t—”‘a

CEZf ifE ——te— Tif——"Fe £7 7 <o the Lt "_tete_s

X ‘—— tTif,'"Ta& Zf «<o1téede-fomtremx dbje a usage domestique, de meubles avec ¢
matériaux traités, voire de matériaux de construction. Cette évolution induit un accroissement d

Zf vakete T e— e—fe.fe . Scec"—te ffee Zifca



X o o . tet f8Fe'Z% te— Zif—Yootetof 2 otV fletf—F5—TE .00 f %ot
"Z—e o ZiFE—+"ct—" ofce Tfee Zte ofcetee f_ o' _“te_ tfee 7% '
Zit——*1t T Z<<t” ZfS«i S PWATHLL), Zif "F...—c'e "Fe"f-t"f L€
manifester, dans la plupart des cas, chez les jeunes enfants de 4 a 5 ates «marche allergique»?
commencant avec une sensibilité excessive au lait de vache, une allergie aux acariens, aux poil
..Scteed tF . Sf-e F— o tif—-"1%e fZZ31"%Ndifonstde shivenle de-aes
affections respiratoires sont complexes.

x Certains comportements liés au développement durable, comme tecyclage ou lechauffage a
partir de biomasse, constituent une troisiéme illustration de cette évolution comportementaldJn
181’ Zf <o—xfeefoe fe_ Viliet f"  fefVcot —eet7A “—c i
Ltettet e frete_ct—te o7 Zite"¢" {(phe1414).« Cexdisgositii présente
Zif fe—f%t t3 "t..>...2%1" Z1tmdizcetenouvelldprad—ttde— o —o ' —
The "#'%7 . —eecioe o7 Zf " fZc—% T Zif<" comxcE—" t— fTre. . e

Air intérieur et environnements professionnels

Si de €els progrés ont été accomplis depuis le premier Plan Santé au Travail 202809, la prévention des
risques professionnels demeure un enjeu important en termes de santé publique. En France —e« T
'treteet f7 E'—" of—"— Fi—e [l rctite—et<—t¥fTf<Lt ofZfTe1FOr detee
constat, le deuxiéme Plan Santé au Travailse nhotamment a «développer la recherche et la connaissance
en santé au travail dans des conditions de pérennité, de visibilité et de rigueur scientifique, et en assurer
T —ecte " f oot 7754 E—e"—1if—35 1e»”ErnRarceletrombré He-silariéf Exposés
des produits cancérogeénes est estimé a 2.370.000, majoritairement (70 %) des ouvriers et des hommes.

Fo [fURofe—e Fe <" oofetef—3F "tefe—o tfee ZFe ocZct—3 """ feec'sodrtleedest
“f—F—"e f—c teti—cleste— Zf ofe—x f— _Vf f<ZA —<fe— Zf of-—-
physiques, chimiques ou biologiquesLes expositions a ces risques sont particulierement importantes pou
certaines catégories socigprofessionnelles telles que les ouvriers qualifiés, non qualifiés et agricoles.

T f%"¢...m—Z——"7F fe— Zi—e Tie ot . —F—"¢ Tif..—<"c—x Zte "Z—0o o "co"_
chroniques dues aux agents biologiques. Deusujets seront abordés dns ce numéro des cahiers de [i
Recherche: les filieres céréaléres etavicoles

% Installation lente et progressive de la maladie.
* 569 déces en 2008.
* 425 déceés en 2008.
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x Les filieres céréalieres & 1 f ''Heléne NiculitaHirzel, «pour les agriculteurs qui travaillent dans la
filiere céréaliere, la fréquence des maladies respiratoires est enette augmentation depuis la
meécanisation intensive de leur profession qui permet de manipuler des volumes de céréales de plus
plus importants en peu de temps (pp. 16-18)& 1+ Zf e2e¢f efec°”ta Zi ,of" " f—-"<
asthmes professionnels (ONAP3stime que9 % des asthmesen Francepnt une origine professionnelle
avec une augmentation progressive des cas signalés. Parmi les principales substances allergisante
cause figurent la farine (19,2 %) et les poussieres de céréales (1,3 %), touchaes lboulangers
patissiers et les métiers agricoles.

X Les filieres avicoles : Une étude conduite par le Laboratoire de Santé animale (Anses) a montré que
tec——f..'efa —et @'‘e'ef —"fesecet o ZiSteed f" Zite ‘coetf—3%§
prédominante T fes Zi‘'—1fe— -duestZde la-Friince, la ou les élevages de canards sont importar

T——F ofZftcta 7. tee—F teed " Tteecteet 77348 'F—— of —"feeet-
particules en suspension dans les locaux ou de fientes contamilséainsi que par un contact rapproché

Foh . The “coff—8 <o"f. ke ofZfThe ‘— o' ‘— ZE—7 FeT('tesfete
o tt Tt freet fri— i f— e—ec—t Tif——fom "Z—s tico—F"" %o f
autres filieres f~<...*Zte tcotted '""—Z1t—e8 ...f “—< Zfcosd o 'ieegslintes:
(pp. 19-20).
e eftet edot—7 fr—co.—Z< T tede— L te . f"ex 'f7 Zfe "o —fe Zcke
foocfom Tom Zicot—oo"ctd " —"Ho “Zfiobofifitat t T<"t..—1 Ti—autraval
est, sinon impossible, bien souvent difficit & <« $°"t-& Zf 'Z—"f"— tie ofZftc<te " T Fe
ste'—St7c et o' ——f ZF o Zifecfo—1a o'e— o' —"1«_Dé ipliis%eltest peuvedt-eonim
Tfee ZF . fe t— . fe. 3”& ff " fA="F Z'e%o—Fe'e f'7° “—F Zif§ ‘ec—c

complexe a établir. Calculer la part imputable au travail supposerait donc de disposer de données fines su
répartition des maladies dans la population, couplées a des estimations sur les expositions durant e«
entitre y o T« "x"fe—e "f . —F—"e Tt "o —F —tZ7e “—1% ZF —f, f%oc<eet f.les
comportements des individus.

if'7°e ZPBA& f..co" of ... —Ft—"e tif..—< <—zxcorigehtrentula nfoitié dds-tfaXailleurs exposés
professionnellement aux produits cancérigénes, mutagenes ou reprotoxiques (CMR), creusant les inégal
sociales liéesaux expositions professionnelles aux CMR construction, commerce et réparation automobile,
métallurgie, services opérationnels et santé.

Une augmentation du risque de développer un cancer bronchgulmonaire associée a une activité de soudure
été mise en évidence a de nombreuses reprises pdes études de cohortes professionnelles, des études €
témoins, ou plus récemment par des métanalyses. Le cas du soudage en milieu de travail sera donc étudié
détails par Isabelle Stucker (Inserm) en lien avec le service de Pneumologie et Patholdgiefessionnelle du
Centre hospitalier intercommunal deCréteil (pp. 2122).

® Etat des connaissances en date du 18 mars 2@4@wv.e-cancer.fr/publications/74-fiches-repere
® Fiche Repeéres, « Cancers professionnelsww.e-cancer.f(Source : DARES, 300Traitement INCa 2011)

)
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Exposition cumulée aux pollfis —e T3 Zife <" 'eefoefo_ co—t"ct—" o—o  F'—
‘<"Fe .S"'ec"—1te Tt Zite"

” i ° k) ( ” f —
Olivier BLANCHARD

fo_

Mots-clés: affections respiratoires, enfant, polluants, air intérieur, asthme, bronchite, bronchiolite, rhinite
aldéhydes, ébrmaldéhyde, hexaldéhyde, acétaldéhyde, COV, benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xylenes, phta
contaminants biologiques, allergénes, produits dérivés chlorés, exposition cumulée, affections inflammatoir
voies respiratoires, toux, acroléide, conjonctite, dermatite

Pfe” <ot ct—" "fe— "f7—<t Tt Zf 'S
ef——fete— "Z—e T T <ZF o <oTfe—(%
alors que les concentrations de polluants peuvent y étre
élevées. Mais les polluants sont parfois tres complexes
identifier et quantifier. La présente étude traite des
sfZftcte "fe <" f—t<"Fe S e —Fe t1

Zit8 tec—<te f—8 'ZZ—fe—e Tt Zi
symptdbmes les plus fréqguemment observés sont
Zic¢"" c—f—c'e THe e—"—Ft—ete offfiZtece

la toux et les sifflements respiratoires.

R A I R TARAS SRAETRPE- RAFREES

Ces dernieres décennies, la prévalence des maladi
respiratoires a augmenté dans tous les pays occidentau
En moyenne, plus de 11 % des enfants 4géds 13 & 14 ans

o —""V"fe— ti ere’—Pete fo_Sef_“—Fe
Zi —"FA F-—1 "t %o"Feecte fok—t L ted
1995-s{{x "f" —ef ——TF ce—F"ef_-c'of,

des allergies chez les enfanispuis, confirmée par des
enquétes successes. En France, les allergies respiratoire:
oo _ f_an:t.(:tn "f'%o T:t. .le:.l.(:t. S

x Asthme

i f e—S 1 asthrhé respiration difficile) est une maladie
de cause souvent allergique, caractérisée par des crist
récurrentes (toux irritante, sifflements, essoufflements,
o feecte —SUUf " —F& "—<¢ e—""<cFe
limitation provisoire du processus de respiratiorf en
réaction a une diversité de stimuliQuel que soit le facteur
déclenchant, les causes en sosbuvent multiples: contad

avec des allergenes (acariensanimaux...), inhalation de

substances polluantes (peintures, matériaux de
Ll — ‘e d - '— t# Lie—foecs
___éfo'(%oo‘coé .‘(.(..—"i.é a 'I'(.Azf.

peut se manifester, dans la plupart des caghez les jeunes
enfants de 4 & 5 ans. Lamarche allergiqgue»® commence
avec une sensibilité excessive au lait de vache, une allerc
f—8 f..f'<teed f—& ""<Ze t1% ..Schee
fZZ3"%o°ete T3 Zif<” <o—2x"<t—"4 f<coa
certains enfants dits «atopiques» (prédisposés) subissent
la «marche allergiquey - Tif—-"%+ 'fed
maladies apparaissent moins souvent chez les filles qu
chez les garconsé 444 ‘——Fe ZFe .. f—efe ¢
pas totalement identifiées

Chez les enfants de 6 & 7 ans, en Europe, la prévaléAce
Zife—=Sef “f"<¢t fe—"%t yaw " —" Zf %
la GrandeBretagne.Elle est plus élevée dans le groupdes

Ecole des Hautes Etudes en Santé Publique PEHESInes

"ISAACInternational Study of Asthma and Allergies in Childhood

® Rétrécissement des bronches encombrées.
? Installation lente et progressive de la maladie.

10 Pourcentage de la population (dans le cas évoqué ici, dans unedrand P



enfants agés de 13 a 14 ans et peut alors atteindr

f—E'—"1iS—<a tw ¢ ur & ¢ "fe..
Z-ff'—é'i ete 7% of '—f,,<2<0¢” f—-—"-
cf%oete— T Zf U —Zfoc'eA "< ..t

lniN:t._(t'

t+ Zife—-Set t-
gestion de cette maladie.

T £« ndles [e.

X Bronchite chronique

La bronchite chronique est une inflammation des
bronches qui provoque toux et sécrétions nasaleselle est
ZwEf— . =7 efcee  cfe Tl —efe—xF .
Zt*—17Z tif—-="1%e ofZftc<tet bydnehites «
allergiques) sont plus couramment diagnostiquées. Li
bronchite chronique se manifeste chemn enfantde 2 a 6
ans par de la toux durant des semaines, voire des mois

.‘_N:t._ Ti,—(' “—...|..(‘ZZ:;¢’.T.—¢<:(—1 TT:’:'
+..'Z14& & atfe pedt« détecter des signes évocateur
tif——fco—F 70 Sc*—f ofce Zf

inexpliqguée: virale ou bactérienne? Si un doute persiste,

(Z fe— fefex o oico—F"" %t e—" Zte
Bt TUf %% [Tf—<'e —f,f %o % B&—
Ii__-l-:t :t_""iioo:t f ...‘....2_ :t
THe Fe7fe—e T3 y o s5 feo o "70f

productivell: estimation cohérente avec celle obtenue
tfee —ef +——TF fex"c.ifcet "—c "o
% des enfants de 11 a 15 ans avaienne toux chronique
productive.

X Rhinite
f "Scoc—ta “—it2Z2f1B — §5E1F Yoo Zhc
- ZT(OAZfoof—(‘o tTte o—“—F—efe Tt

est en augmentation en Europe elle dépasse les 15 %
chez les enfants de 13 a 14 ans en Bejue, Espagne et
Italie. En France, pour les enfants de 9 & 10 ans, la rhinit
allergique touchait 14 % des adolescents dans les année
1990 et au moins 20 % dix années plus tard. Les cause
de cette augmentation de la prévalence ne sont pas bie
connues: acariens, confort intérieur, éducation, habitat,

77— —(te i-~<"‘-°i'i°—f2¢é —f . FriGuss «
“FMt e fUfZ747ceet fTE.. Zife—t
chronique ?

Les facteurs de risques

Les conditions de survenue de ces affections respiratoire
delite fo—d Ti""<%ocot fZZ1 %o —7F ‘—
Dans la mesure ou ces maladies se superposent dans
nombreux cas, on peut se demander si elles ne sont pas

wieext—Fe L f Ti—ef <o—F"f L —c'e Fe

" Toux qui permet de rejeter des mucosités.
2 Ex. rhume des foins.
“>1 pE [Z 158 8]}vU E Z U
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Yotet—< —1t f— Zife <"'eetete_g ——"%
de maladies respiratores sans exposition cumulée auw
27— fe—e Tt Zife < 'estoete co—_+"ct-
pouvant survenir, par exemple, Z*”+ ti—s .. ‘e—f.
‘— "7 —ect—"0 "7t —c—e . Scec*—1Fea |
t——tFe e Frete_x “_t 77§ eytabiac
au domicile constituait un facteur de risque dans le
o—7""fe—1F ti—et ——8§ . S"'ec"—Fa
passé par les enfants dans les espaces éfofplus de 70 a
{r " A& ‘e eico—f"""%t o—" Z% "@Z%F *T:
intérieur sur le développement des affections
The " fot"te 8" et —te . Stoe Zite"

Environnement domestique

(Source & 1 f un schéma de J. Trouvet)
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de polluants sont:

x Les appareils a combustion (monoxyde de
o fr,teta ta'E>tE tifoe'-t a4 Z3e
autres équipements qui’f —"fe— <ot —<"F

x La présence humaine et les activités associées :

—f, f%c<eetd —eof%F tFf " t—
tTxe T "cofo—eo F— "f""—ee Ditelage;
tTeo'$ ecte  Fif .. f"¢Feed TF o
mycotoxines, présence animaux de compagnit
etc.;

X Les constituants du bétiment, incluant les
équipements et le mobilier (formaldéhyde,
composés organiques volatils, bois traité, fibres
plomb des peintures anciennes et canalisations
etc.);

X Les comportements individuels qui aménent au
confinement (obstruction des bouches de
Ni'—<2f—<" - fifx"f—-<'ea "t L8
énergétique, etc.).

Le projet de recherche & «—-Sei S<Zt
P"<%ocofZe—% tF . f "V ELT- —<fe—
cohorte Pélagié3 mise en place en Bretagne (llle & Vilaine
CO—%e T1 "¢'7&a <oce—°"% - “—<¢ <o,
femmes (20022005). Ce projet vise une meilleure

Lleefceefe f  tE ZiEE'ec—c'e L —e—
W< 2 %ot —1 o—o .t =<, ZF Ticet —«
respiratoires chroniques. Les mesures seront effectuée
sur un souséchantillon de 150 logements sélectionnés at
sein de cette cohorte en sélectionnant des logement

Lle—Vfe—xe 7 fee ' "_"f78 &

ftev—2_1% ¢.”<’“..¢.¢._f2¢ "tltet e
prélevements et de mesurage des produits dérivé:
chlorés, des aldéhydes (formaldéhyde, acétaldéhyde
acroléine), des phtalates, des musks synthétiques et de
contaminants biologiques (moisissures et acariens), ains
gque du CO2, indicateur global de confinement, de |
—fet"f——"% - t1 ZiS—-ect-stiorinnidef
sera couplé aux mesures et visera a recueillir de fago
tx—f<ZZ+F Tde Troetde e’ Zife " es
Z<t—38 tf "<t tF Zite foe— t— T% ofe o
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!> Dans une cohorte on suit une population indépendamment de leur état de santé. Dans une étude cas témoins on étudie plt
v § ]Jo o e % Ee}vv e U0 * %}pCE

to treexfe "f7 e Zi' Ef— fTi—et fefZ
a identifier les déterminants des expositions. Ainsi, ur
modele prédictif des niveaux de concentration de:
polluants basé sur les caractéristiques des logements
des familles sera proposé. Ce modele sera ensuite utili:
afin de mener une étude épidémiologique catmoins!s,
visant a évaluer le lien entre les expasons cumulées a

:r:o '_‘._f.(.f._. :t_ Zf of._i ":r:o’("f
de 6 ans (asthme, allergies, bronchites chronique:
rhinite).
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malade. Dans ce cas, les cas témoins sont recrutés au sein de la cohorte Pélagie.
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Les Composés Organiques Volatils (COV) & $&'3”—<et T3 Z7 eete

Guillaume BOULANGER et MaridfEIRSBULCK
Unité des milieux aériens (DERANnses

Mots-clés : composés, COV, benzene, formaldéhyde, styréne, toluéne trichloroéthylene, cancer

Les Composés Organiques Volatils (COV) forment
ensemble de substances chimiques dont le point commu
Fe— T31 e<ix7f’IUSTOU 'moins rapidement a la
température ambiante, entrainant ainsi des impacts
te’d..—e f— <ofc"F...—e o—" ZiS'eetd 7
Les COV sont contenus dans de nombreux produits
matériaux tels les désodorisants, les laques, les vernis, It
peintures, les colles, les parquets, les solvants, les cires, |
produits nettoyants, etc. Parmi les plus connus, on pet

<=1 o —<="1% ftlietBehzéde} de formaldéhyde, le
styréne, le toluéne ou le trichloroéthyléne.

Des effets encore méconnus

T T D5ition ponctuelle ou prolongée a certains COV pel
présenter des risques pour la santé humaine. Leurs effel
sont le plus souvent méconnus mais on attribue a certain
tite—"% +—84 Zf "f..—Z-% Tt ...f—e1
des muqueuses et du systémpulmonaire mais aussi, des
nausées, des maux de téte et vomissementvoire, des
cancers et des altérations de la fertilité. Ainsi, le benzén
et le formaldéhyde sont considérés par le Centre
International de Recherche sur le Cancer (CIRC) comn
des ageats cancérogenes certailda if—-—"*F-¢
comme le trichloroéthyléne sont considérés comme de:
agents cancérogénes probablés Certains éthers de glycol
sont suspectés de porter atteinte a la reproduction.

De nombreux travaux scientifigues sont en cas pour
efe—"1" ZitE tec—<'e the " —Zf—c'eed
COV sur la santé humaine et renforcer les capacite
Tit8 F7—<of o cfo—<"<“—ta f Z'< t%
e Jf ecot te a—""f t— "fetZ7% ot
tetr tif—Yoete—H ZfeZE-Zf 77—
extérieur et intérieur. «En ce qui concerne l'air intérieur, il
est prévu de soumettre les produits de construction el
d'ameublement ainsi que les revétements muraux et de

D<" ¥ ...

16 Groupe 1 du CIRC.
o Groupe 2 du CIRC.

sol, les peintures et vernis et I'ensemble des pradts ayant
pour objet ou pour effet d'émettre des substanceslans
I'air ambiant & un étiquetage obligatoire a partir du ler
janvier 2012, notamment sur leurs émissions et contenus
en polluants volatils, et d'interdire dans ces produits les
substances clasées cancérogenes, mutagéenes ou toxique
pour la reproduction de catégories 1 et 2 (CMR 1 et CMR
au sens de la réglementation européennsl®,

T$8 F7—cot T Zi oot

« trr{a Zi «piopogé un protocole permettant de
qualifier les émissions en C® issues des matériaux de
construction et produits de décoration.Elle a ainsi retenu
SXW ...'®"‘'exe "o I f—8 e—e F'—¢ 7%
Tt —c—e T Lfee—"— L —<'e T— tI Tz1..
des effets sur la santé.Le protocole permet ainsi
T 1 eftifier les matériaux de construction et produits de
décoration considérés comme &iblement émissifs».

' Tt Zi27fZ—f-ER-Adges <o — 1o

181 0in° 2009-967 du 3 aolt 2009 parue D n° 179 du 5 aolt 2009
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http://legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000020949548

feo —"f7f—8 T3 Zi %ote..F ‘o
sanitaires pour élaborer la réglementaton francaise

Lo e fe— Zit—<“—F—f%t TFe ef—x"
de décoration. Cette réglementation repose sur le mém
principe général de quantification des émissions.

e o

Depuis le ¥r janvier 2012, les nouveaux produits de
construction et de décordion destinés a un usage
intérieur (revétements divers, cloisons, matériaux
Tice'Zf—<'od oFf "f—"fe— 2_7"1f ece o7
comportent une étiquette relative aux émissions de
polluants volatilsi. A terme, tous les produits vendus en
France devron— '‘eextf” —et *—c*—f—-—1#f
2013.

Ce nouvel étiquetage est le premier en matiére de sant
environnementale : il constitue un critére de sélection
pour les usages des matériaux de construction et d
décoration et permet aux consommateurs deélectionner
les produits les moins nocifs pour leur environnement
intérieur.

o trsud Zi eefe f +-—%
St Sect—f e—r If
Tcofe— L F——%F "fce
selon leursémissions.

efcect fTce T
o(o:t f_ Tl e— "‘
R R et Tk A &

Pour étre pleinement efficace, cette démarche
Tit—<“"—F—f%f T'<— ..F'Fetfe— 2-"%
sur les dispositions constructives (Ex. ventilation) et sur
les comportements (Ex. aérer son logement, mém
Z2iS< 1" a

Des mesures de prévention individuelles

Z $8co—F The ete—"Fe TF "MxTie—c'e ¢
tE "2t —<"F Zif§ ec—<te f—3 o —
des produits a faible émission de COV, de respecter |
Lleec%oete Ti——<Zcof—c'e tie pas utiliser
dans un local fermé», «ne pas inhaler les vapeursy a
Tife"t” Zfe "2—fefe—e f'7°¢ —e of_—
ventiler largement et régulierement les pieces.
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Mots-clés : composteur, air intérieur, recyclage, déchets organiques, vers, terreau, compostage, compost,

lombricomposteur

Chacun de nous produit 390 kg de déchets par an qui ¢
it —Tfe— tfee ote i F77%e F— Lt
i f %o < » «dechets de cuisine, de déchets ménagers, e

ifetd—8 "fce "Z—e “—i<Z 5 f VI foesi
Brundtland2® qui a défini en 1987 le développement
durable «comme un développement qui répond aux
besoins présents sans compromettre la capacité de
générations futures de répondre aux leurs, chacun se
sent concerné notamment par le pilier environnemental
du développement durable. Comment préserver
améliorer et valoriser les ressoures naturelles sur le long
terme ?

Faire son composkst une des solutions, qui consiste
réduire localement ses déchets tout en nourrissant le so
Ainsi, de plus en plus de personnes pratiquent le recyclag
de leurs déchets organiques ménagers. Cette pigue
tref et "t —cte [Z7fec E—ete
et la production de terreau.

Les déchets organiques

Tous les déchets organiques sont
différents degrés:

compostables

X Les déchets de cuisine (épluchures, marc de caf
0s, noyaux, filtres erpapier, pain, laitages, croltes
de fromage, fanes de légumes, fruits et légume
abimésg1 a ;

X Les déchets de jardin (tontes de gazon, feuilles
"Zt—"e "fetrted of —"fxete St %o

X Les déchets de maison (mouchoirs en papier €
essuietout usagés, cendres de dis, sciures et
T f—84 Zfe—Fe tfice—x"ci—"4

cte W' Z7ke fT tEe it —c—e ' 7

Pour réaliser un bon compostage, il faut mélanger de
catégories opposées les déchets riches en carbone ave
ceux riches en azote, les humidesvac les secs et les
grossiers avec les fins. Zif,"< tfe fZxfe+ le:
compostage domestique peut étre rapide quatre a cing
mois.

Les composteurs domestiques

Les composteurs domestiques peuvent se présenter sot

Zf "‘".i T'|'_o¢ 0—"—..OH"e'H”maSﬁque.-‘S-’vous
sif toe 'fe ti Ef"tced Z% Z'e,"c.te
e Zie fZ.tes — Fe omx<E—" %o

les déchets sont moins importants. Dans ce dispositif, |
compostage est effectué au contact de vers rougesigenia
a — < fHisenia Andre)i ainsi que divers micraorganismes
qui se nourrissent naturellement, de matiére organique el
produisent deux sortes de compost liquide et solide.

Le compostage a domicile
(Source AdeméAtelier des giboulégs

Les conditionsde dégradation des déchets, en espace cl
mais aéré, fournissent & la fois des températuréset une
hygrométrie2?® idéales pour la microfaune ainsi que des
poussiéres organiques contenant un grand nombre
Tif% to—e ,<'Z'%<“—Foete— f...—<" &

UMR CNRS chrorenvronnement- Besancon

20 [ *S pv %op 0]

norvégienn¢Gro Harlem Brundtlandui a présidé ce travail.

§]} vNDIres hvgnr a tbus » issue d¢Onyanisation des Nations unieBlle porte le nom de la

! Attention, les graines de tomates, potirons et de quelques mauvaises herbes peuvent regermer lors du compostage.

%2 Supérieures a 20°C.
% Supérieure & 60%.
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aérosols. Ceux...« e‘e— ‘e’ fete Fif . f"cfoo
tTf ...Sfe' <%oe'eed T1 e'coces—"1fea ti
biologiques, de virus, tout ceci étant en suspension dar
Z'i f <"@euvént donc modifier de fagon sensible la qualité
tt Zife” <o—x"ct—"4

Le projet de recherche : ICODE

2_.(:t_”. _”f~f_§ ‘e .‘.—”i Z-l-("f‘
ot —e—"ctZe '— f%o"<..'Zte o—" Zf *
travailleurs, mais également pour les poplations

alentours. Parmi les micreorganismes susceptibles de
coloniser le milieu intérieur, notamment suite au
compostage des déchets, on retrouve les acariens et |
moisissures:

X Les acariens sont, dans certaines parties d
monde, responsables de 65 a®% des asthmes
chez les enfants et les jeunes adultes

X Les moisissures peuvent ensuite se développe
sur des supports inorganiques (tapisseries,
AR EF-

En plus du risque allergique di aux micrerganismes, il
existe un risque infectieux important qui peut toucher les
personnes immunodéprimées, lié a une exposition comm
par exemple, & un champignon du genréAspergillus
fumigatus.

Leurs effets sont fonctions des niveaux de contaminatiol
ainsi que des substances produites. Afin de mieux défini
et Cf"f...—x"<ef” . f "<e*—Fa& <Z Fe— «
répercussions de la pratigue du compostage sur la qualit
tF Zife¢” <co—x"<t—"4

i, EF...—< T .. F "VEF- Fe- TH#

Tlte—<te T— L felte—f% T F°F . ——2t f
santé ces différents produits émis et transportés, ce qui
TETet——Vfc— tit—f,Z<¢" —e it 7% t:
composteurs? “—1 t1 2iBdugceefa 40
familles pratiquant le compostage et 20 familles témoins
seront recrutés (sur la base du volotariat) dans le
département t — ‘— & fe . ‘ZZf,'"f—-<%,
T— Zf—" feT<teetete— "FVf Zi',EF- 1
fe o Zifett T . f —F—"¢ ,<'Z'%oc¢“—1Ts.
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T3S "ec—<'s fx7"cteet f-organismesd‘dans lafiliere céréales : focus

sur les champignons toxiques

2 fZ—f—<'eo tte "coe*—fe T3 ec— Corganismasdansflafil@re cérédles. Focus sur |

. Sfel<Hoetee —'8c —te ZFe 'Z—e "x* _fepudafium piStece’SVE VY
Héléne NICULITAHIRZEL
Mots-clés: blé, céréales, poussiére de blé, fusarioserusarium, inhalation, champignons, bactéries

endotoxines, mycotoxines, grain, ouvriers, manutention, agriculteurs, rhinite, asthme, pneumopathi
bronchite, toux, dyspnée, poussiéres organiques, pathologies résyioires, céréaliers, allergologie

Pf%"¢...—Z——"1% fe— L leectx"ti . ‘ee
les plus a risques, quant aux pathologies respiratoire!
aigues ou chroniques, a cause des agents biologiqu
auxquels elle expose. Pour les agriculteurs qui travént
dans la filiere céréaliére, la fréquence des maladie
respiratoires est en nette augmentation depuis la
mécanisation intensive de leur profession, qui permet de
manipuler des volumes de céréales de plus en plu
co’'V—fe—eg fe 'f— tTI -—Fe'sédonnges °de
Zi %o "%, 7@ milions de tonnes sont manipulés el
transformés en France par 225.000 travailleurs agricoles

*'<— uu tte foo—<e Tt Zif%"<...—€iZ
sont exposés a la poussiére de céréales, au moment de
moisson, de la feaison, du déchargement dans les silos o
encore pendant la manipulation de la paille.

Tous ces travailleurs présentent, de plus en plus, d
risques de pathologies respiratoires car la quantité de
—eec®”t tr L x"kfZ%e Z<,x"%f Tfoeo

l<tt o Zif—%oeto—f—<'e 11 (@Aaladie’ tu-
—ete F— "fTecF"4 e>et”'et tHe Tx..Sf
chaque manipulation libérant des micreorganismes
fe7 "=t T foee Zite < 'estete— 3

bactéries, moisissures pathogénes du blé telles ques

espéces du genreFusarium, Aspergilluset Penicillium.

Dans sonEssai sur les maladies des artisarBhilibert

Patissier expliquait déjaen 1822 que wivant dans une
atmosphére chargée de particules farineuses, les meuniel
en avalent malgré eux une% " fetf “—fe—<—xa
devenir asthmatiques»?s.

La fusariose du blé

Les Fusarium sont des champignons qui infectent diverses
céréales. Dans la banque de donnéedMycoBank® qui

fournit la documentation la plus compléte possible sur
tous les champigmoons, il existe plus de 1500 souche:
décrites en forme de fuseau (latfusug & ti‘T Zt

Fusarium Plusieurs especes sont impliquées dans de
.St Zifecs
regroupées sous le nom de tusariose». Le blé est aisi

soumis a des attaques par des microrganismes tout au
long de sa croissance et de son stockag@ourriture des

semences, brilure des semis, contamination des grains pi
les moisissures, etc.

(oAi____(‘-o __0(0_:‘:.

Fusariumgraminearum (Source: Hélene Niculita-Hirzel)

Institut Universitaire de Santé au Travadilausanne

*" Le Service de la statistique et de la prospective (S§P)* Jv. u A~ E § E] § 'v E o W D]Jv]+§ E
o[l PE} o]Ju v§ ] @ét:|Bttp://agresgte.agriculture.gouv.fry
*Traité des maladies des artisans et de celles qui résultent de diverses profdssipn%o. E

# International Mycological Associatiqhttp://fr.mvcobank.orq
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Certaines especes deFusarium sont connues pour
coloniser de nombreuses céréales (grains, paille et foin
%" fecoette t— f—=—"Fe "Zfe—tfea Z27%
différents substrats. Les concentratins les plus élevées s¢

retrouvent dans les régions agricoles. Des trace
c—,eco—teo— x% fZtefe— tfee Z3 veird én
(E"i _n"f(.:t Y:t.'rf._ Z|i—ié :t' .”n:t.
if—-="% 'f"—4 Fushriunf <sent producteurs de

puissantes mycotxines3® et peuvent donc poser des
problémes sérieux pour la santé, suite a des exposition
Te < testetefZFe ‘— f" ZifZcotoe—f—
risque alimentaire est reconnu, évalué au fur et & mesur
Tt Zictto—< . f=c'e T3 o'—"1Z7ZZdioquess
TiceSfZf—cte oto— ok feoe—eo T — "fc— tT:

Déchargement de pailléSource: Héléne NiculitaHirzel)

Les agriculteurs sont exposés. La plupart de ces particule
TteYoct—Fe "Fe—F e Tfee Z
manipulation du grain ou de la paille. En fonction de leul
taille31, elles peuvent arréter leur parcours au niveau du
nez ou pénétrer dans les poumons. La question se po:
tTifefZred” Zit " "F— o—" Zf ofo—t ti—o

.—.’i..(‘.

Risques de problémes respiratoires

Malgré une prévalence du tabagisme en baisse, ¢
e foco—<"—Fe "t —F<ZZcte E—o"—io
agriculteurs ont un taux de morbidité et de mortalité dues
a des affections respiratoires plus éle que la population
générale: rhinite, asthme, pneumopathie
TiSs freteec «Zc—%24 ,"'o...8c—F ... 8" ec"

% Substance chimique toxique générée par un champignon.
%' Plus ou moins de 10nu

De plus, la prévalence de symptdmes respiratoires (tou»
"Fel<"f—<'e o7 Zfe—tA tre’extd Z<d
anormalement élevée chez les agriculteud: de 23 a 50
%. La plupart des pathologiesliagnostiquées sont

X :to '.i_'”f_é(:to T'|'s)’:t”o:too(”.
sont des maladies pulmonaires dues a une

inflammation des alvéoles du poumon
provoquées par une hypersensibilit¢  a
Z.I.('szf_(‘. Ti !1_..(0111. LH%

appelées alvéolites allergique extrinseques
(AAE), elles peuvent étre difficles a
tef%oe o—c —t" f" Zif,ete.. %
spécifiques (les symptdmes observés sont er
77— f—-<%o—t& 'f"-% Tif'lx-—
nausée, diminution des capacités respiratoires).
Quatre a six semaing sont nécessaires apres
Zif 72— Tt Zif§ tec—cte 7 v
mieux ;

X Les syndromes toxiques des poussiéres
organiques (ODTS)33. Ceuxci sont faciles a
diagnostiquer car ils sont associés a une
exposition épisodique a des concentrations trés
élevées de micreorganismes. Les victimes de ce
syndrome se rétablissent dans les 36 heures.

Des études ont identifié la plupart des moisissures du bl
comme des sensibilisants respiratoires. Il reste ¢
déterminer leur potentiel allergéne car elles présetent
Zf "%t o't..="F tif%te—e .. f'f,
réactions. Si leurs métabolite® se révelent toxiques pour
718 00t ‘— TifecofZA <Zo ote L Zfeets

T'"fe F— T2E<4 ‘et o>... —'Scefe ""'F
especes de moisissuresnt été détectées dans différents
échantillons de blé en Europe mais leurs effets par voi
inhalable restent encore peu connus.

Le projet de recherche : AirFusTox

i,EL..—< e fZ Tt L F T EE-
Zit§ ‘ec—<'oFugarium des céréaliers (fermiers,
o‘(oo‘ooi_”oé_ o(o‘_(:t”oé_ . T(AAi”:to_:

récolte, du stockage et de la transformation du blé, cultivi
Tfee t<7 2" Fe—Fe L fetc—ctoe T1 —Fe'x7]

T tf—38<°et " ET...—< fe— Tiz " fZ—1%
aZZt " %o<" —1 The . 'e’tefe—e "% fect—
(tissu) respiratoire ou les monocyte$® T+ ZiS‘eef f~
développer un modeleinvitro T+ £ " "f—¢ tTi—eF :

% Skérska etl. 1998, Effects of exposure to grain dust in Polish farmers

% Organic Dust Toxicity Syndrome.
34WCE} n]s8 € epos v§ o]
*Un type de globule blanc.

SCE ve(}EuU §]}v .

P vS8e ve Oo[}EP v]eu X

<



multiple aux  micro-organismes  présents dans
Zite <" eetedyeat-il interaction ou non? Estelle
agoniste ou antagoniste?...

I —"'cec®el T ET... -« fe— TFictfe—<~
biologiques spécifiques des poussiéres de blé, isolés

LTt Ziter—2—F o< <2 %o —
réponse immunitaire chez les différents groups de
travailleurs.

La méthodologie

Quatre populations de 25 personnes chacune, présentar
T« "x"Fe—e <"t f—8 Ti1§ ' ec—qrhanigmes
f7 9 " —xe T — | Z+& ‘e— x—x 7i.. "des:
minotiers, les moissonneurs botteleurs, les éleveursde

bétails, les agriculteurs cultivateurs. Deux populations
servent de contrdle: les habitants des villes et des
campagnes qui ne travaillent pas dans le milieu agricole.

it...Sfe—<ZZ'«sf%t THe <'fx"'e'Zs
manipulation du blé est effectuét fee Zite <" ‘mde:
travail de ces personneslLes moisissures présentes dans
ces poussieres ¢‘'e— <t 1e—<" I outilLZde bidlogid i
moléculaire. La réponse immunitaire & ces moisissures
est évaluée par titrage des immunoglobulines C
spécifiques Le profil métabolique deFusariumsur le blé

fo— TH—f7ecex o Zifctt ti'——<Ze t1%
toxicité des métabolites les plus caractéristiques
(endotoxines, certains métabolites secondaires des
Fusarium sptel que les mycotoxines, etc.) est détminée
par test in vitro sur des celules épithéliales bronchiales
ou des monocytegiérivés humains.

Les partenaires :

Hélene Niculita -Hirzel

Institut Universitaire de Santé au Travai Lausanne
Olivier Puel

Inra UMR 1331 Toxalim Toulouse

Gabriel Reboux

CHU de Besancgon

Durée : 36 mois

Soutien : 183.652 @

Contact :[Helene.Hirzel@hospvd.ch




prnithose -psittacose en milieu professionnel avicole
Analyse duisque et des expositions@Ghlamydigpsittaci, agent deZ i * ” « « —Bsittdcose, en milieu

professionnel, secteur avicole
Karine LAROUCAWt Bertille De BARBEYRAC

Mots-clés : ornithose, psittacose, zoonose, aviculturegshlamydia chlamydia psittaci chlamydiose, oiseaux
volailles, canards, dindes, perruchegperroquets, pneumopathie

f lec——f..'of fo— —ef ‘oo —"feeecs
oiseaux sauvages ou domestiques. Appelée aussi ornitho
.St ZiS'eet t— . SZfertc et .St
a une bactérie de petite taille Chlamydia psittaci La
plupart des infections aviaires se traduisent par un
portage asymptomatique. Les oiseaux extériorisent
généralement la maladie lorsque leur résistance général
est amoindrie a la suite de facteurs de stres
(surpeuplement, infections intercurrentes, camditions
t1S>%0c°ete T2 F...——F—eFed R
—Vfeet "~ tF Z'e%o—F tT—"+1& 4 Stce
o —"fe— —ef ofZftc<t LEec%oota “—c«
syndrome pseudogrippal36. Mais celle...< "F—— oif
of—e Zf "ot ti—ef o3 atypiqfie-Bvdre, qui
"t—— 2% e f77% e —e —Vfc—tfofe
rapidement mis en place. En France, en milie
professionnel, les sources de contamination les plu
souvent incriminées sont les canards.

"fesecescts T Zitpaittacdse(fiche DGAL)

iSteef oice™f...—F 'f” <oSfZf—-<'e tTif4
ou par contact direct avec des fientes ou des sécrétior
respiratoires infectées.

Les activités a risque

folec——f..tof foe— e —"fe— Fi"<Y%oc:
"t trecefe—t Tfes eflesudouest de la France, ei
trées fréquemment liée aux activités impliquant des
canards. Depuis 1988, cette maladie est reconnue comn
maladie professionnelle pour le malade ou ses ayant
droits38, Ce qui permet de recenser de premiers chiffre
pour la période 1990-1999 :

X 16 cas déclarés a la Mutualité sociale agricol

(MSA);
X 526 aupres de Groupama
X tu f_’"°o T:to f(oo:to T'|'foo_"

(régime général).

De toute évidence, ces données sont seestimées car
cette maladie passe souvent inapercuepéeudo-grippe).

if—="% "f7—& '—7 L tet<"ef” Z% t<fY
prise de sang doit étre prescrite trois & quatre semaine:
fr7°e Zif ' f c—c's tHe ""tect"e oc%ooto
rarement fait, une fois le malade rétabli.

En milieu professionrel, les activités a risque sont

X Les métiers en rapport avec les oiseaux vivants o
leur environnement souillé (élevages,
fecefZE"¢ted
X Les métiers en rapport avec des oiseaux mort:
fof——"<"0& Zf,""f="<"Fe Tifeflse
X Les métiers exposfe— ¢ Tfe “cfe—1e
sauvages (couvreurs, zingueurs, personne
—"fTf<ZZfo— tfee The ,Y—cofo—o t

Laboratoire de Santé animale (Ansé$jaisonsAlfort

% Avec des symptémes rappelant la grippée &] AE U
¥ Maladie des poumons.
% Tableau 87 RG SS et N° 52 du régime agricole.

%Z o U }po HE* upe po JE& U Stk -

<

Z Y



e FTix——Tte et —c—Fe Fo "fe F ¥
canard, des vétérinaies ont mis en évidence le portage dt
la bactérie Chlamydia psittacichez plus de la moitié des
échantillons analysés. Ceuxi provenaient de lots de
canards ne présentant pas de signes cliniques et étaiel
issus de départements et de couvoirs différents.

e Z'"ed ..teste— of—_"% te #7ctie..
Zi f » < ®fCOmment connaitre le niveau de contaminatiot
Tt Zif<” Fe7 <"« Chlamytfa’psittacidans différents
Te'f..te txtcxe o2 Dueld IMgywns appropriés
mettre en place pour lutter cotre la psittacose? Quelle
conduite tenir ?...

Bien que peu de données animales existent dans les autr
“<Z<°"Fe fTc..'Zfe tcetteda persidtdnee.
Tit'ce'tte £ ctrec —Fe ‘— tF "Z—oct—
gue la psittacose demeure un sujet saible dans le
contexte professionnel.

¥ par exempleW o]Jul]s E o
E *%]E S}E Y

<

uje %

cuo%o V']}V .

Le projet de recherche : AIRCHLAM
Le projet de recherche ‘AIRCHLAM» consiste &

x Réaliser de fagon suivie des investigations, e
"t 7F " fe— tie x...Sfe—<ZZ'e tif

:t.’f...i’ A:t".i. TiT<ﬁge (Cozviv
N—coteme 1IEZET[ %4 <f22%e
abattoirs ;

X Sfecet” ZFe A—"e foecof—8 "ot
prélevements pour relier le niveau de portage de
la bactérie Chlamydia psittaci au niveau de
contamination ambiant;

X Connaitre le niveaude portage de professionnels
volontaires vis-a-vis de C. psittacien fonction de
différents lieux et/ou postes de travalil;

x Proposer la mise en place de bonnes pratiques ¢
de méthodes de protection pertinented® en
fonction du risque encouru pour chacun ds
postes étudiés;

x Disposer de données significatives visant a fair
fofcest” ZF oc™Ff— titg tec—c'e
travaillant au contact des animaux infectés.

Les prélévements positifs seront systématiquement mis
en culture et génotypés. Tous les cas spects de
psittacose qui surviendraient dans les entreprises
U< fe— o LF——F t——1TF "F"e— Zi
en collaboration avec la Médecine du travail et le Centr
National de Référence (CNR) degShlamydia

Les partenaires :

Karine Laroucau

Laboratoire de Santé animale de MaisorAlfort
(Anses)

Bertille de Barbeyrac

Université Victor Segalen Bordeaux

Durée : 24 mois

Soutien : 127.400 @

Contact : karine.laroucau@anses.ilr
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Cancer broncho -pulmon aire et exposition professionnelle aux fumées de

soudage

Cancer bronchepulmonaire et exposition professionnelle aux fumées de soudage

Isabelle STUCKERt Mireille MATRAT

Mots-clés : cancer, poumon, soudage, expositions professionnelles

Le cancer bracho-pulmonaire (CBP) est la premiére
cause de décés par cancer en FrancAinsi, en France,
en 2005, on adénombré 30.651 nouveaux cas (dont 78 %
..Stoe ZiS'eet “—«¢ '226.624 dEcésle tabac
est sans aucun doute le facteur de risque majeur diancer
du poumon. Cependant, les cancers des voies respiratoire
sont particulierement concernés par les expositions
professionnelles, car l'inhalation est la voie de pénétratior
de nombreuses substances présentes en milieu de trava
Le cancer du poumon... ‘es—<——3F tif<ZZf—"-
lié aux expositions professionnelle®. Une publication
"t.o.Fe—F o fU—<" t: Zit——tF L f"%
des cancers du poumon sont attribuables & une expositio
professionnelle & des cacérogénes pulmonaires
reconnus*.

Le soudage

Le soudage est une activité qui se rencontre dans ur
multitude de secteurs professionnels tels que Ie

sidérurgie, le travail des métaux, la fabrication de
'f...§<'¢' T— Ftix“—<c tete—ed tT1 'f—i
TTf”f"i(Z' iz:ﬁ...—"'"l'«“'—l—f-—o:tc_- e+ 7

1111.“(.(n.é T-I-za_(u_:t i_ T-I-éann%oin(i
Sumer? estimait a 360.000 le nombre de personnes el
France concernées par cette activité.

P oor—tf%f Fe— —eof “TEx"f—<'e Tifoeotfe
général en métal, avec w sans apport de métal
supplémentaire, selon la technique utilisée. Diverse:
méthodes sont utilisées, pour provoquer la fusion du
métal. On distingue ainsi

X f o'—71f% 1t ,leplusrépandu, qui utilise la
DSFZE—" ti—e fP. xZF. =7 —1

X Le soudage auchalumeau qui utilise une flamme
amFe—F o Tf7—<" Ti—e %o foe
O fetr f— Zi1'&>% et

X Le soudage par pression

X = tTif—="Fe —>"fe TF o' —Tf%ote -

0 t o' —tf%t 'f" “feotf—
tlo— Zited: "%oct .. cot—<“—1t
chaleur;

0o Le wudage laser ‘T Zixef” %o«
frror—xt et—e Zf CUef -

laser,etc.

Les émissions polluantes dépendent du type de soudage
en particulier, des températures atteintes localement, de
spécificités du procédé comme la composition du gaz ¢
des métaux en présence, du revétement ou de
contaminants du métal soudé ce qui fait des fumées de

Inserm UM 1018 Equipe 6Villejuif

“0Steenland K, Loomis D, Shy C, eRaliew of occupational lung carcinogeAsa J Ind Med99629:474-90.2.
Siemiatycki J, Richardson L, Straif K, et al. Listing occupational carcirfgéran Health Perspe20041121447-59.

4

casecontrol study, the ICARE studyOccugEnviron Med?01

Guida F , Papadopoulos A, Menvielle G erilk of lung cancer and occupational histor
; 53 : 1068¢7
Surveillance médicale des risques professionnels : enquéte mise en place par le Ministere du Travalil, lancée et gér

: results of a French

conjointement par la Direction des Relations du Travail (Inspection médicale du travail) et la Directioo[ v]u §]}v

Recherche, des Etudes et des Statisticheg/w.travail-emploi.gouv.fr
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soudage un mélange complexe. Ainsi, ces fumées émette
the e—cefoe.fe BofRf—eoFe "— "f"—c...-
le formol, de nombreux oxydes notamment métalliques
(chromates, fer, nickel, etc) des particules notammen
sous forme nanoparticulaire.

i<eSfZf—<'s the "—exte Tt o' —Ff%F

T1& ecmc's f—& foc..—7%e et_f27.
type de matériaux soudé. Une >@osition au chrome
hexavalent (substance classée dans le groupe 1 par

Fo—"t e—fVef—_<'efZ e—" Z%t fe.. %7
v fe " %ot L f"—fce .St ZiS'
fr—c<..—Zc<°fete— Fe L fe tf o —tf
<o'8>tf,Z2te ‘— tiflementalliésf ayec un métal
tTif "= «o'$>tf,2%4& Pf—="F o—,

également se rencontredors du soudage: nickel, fer,
ZEZZ7c—ed ... fTec—ed Fe x——T+%e»
réalisées avant 1990 avaient conduit le CIRE classer
Zit8 'ec—<'e f-es3d€ sewdage comme une activit
possiblement cancérigéne ''—”" ZiS‘eei t—
résultats discordants.

43
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Le projet de recherche : Icare-Soudure

it——T1F .. f"1 fe— -émdingd mideten.plaee
pour étudier le rble des facteurs de risque professiamels
et environnementaux dans la survenue de cancers
broncho-pulmonaires (CBP) et de cancers des voies aéro

T(%oi._(~io ._’i”(i_"ioa f.. :t e
pour but de permettre :
x tizt——tct” $o tt-f<Z 2% "@7%

fumées de soudage ahs la survenue de CBP, en
fonction des caractéristiques de cette activité
(type de soudure, technique de soudage,
of—%"<f—8 <o’ Zx"—%e8
x tizt——1tct” Zite ”i-Bffet erelentavdc le

—Fe'e "feex o "HfZcot” Zif. .. —<"¢
o <"t f— t1idchaexfumées, etc.

Les partenaires :

Isabelle Stucker

Inserm UM 1018 Equipe 6, Villejuif

Mireille Matrat

Centre Hospitalier Intercommunal de Créteil, Service

de Pneumologie et Pathologie Professionnelle

Durée : 24 mois

Financement ITMO Cancer : 66.385 @

Contact :|isabelle.stucker@inserm.f
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Eau et agents biologiques

iff—& —e feEt— "«—f2
La directive cadre européenne du 23 octobre 2008 précise dans son introduction: « T3 f— eife— 'fo

of 7. Sfet ..teet Zfe f——"1te ofce —e ' f_tbgeldéfelidrei ef traife—comiie teb. Cette
LT ST fef Tke—et cfe ZF L fUf . -°"F <ot teef 2 tf ZiFf— f—et,
plus généralement a la plupart des activitébumainesa t— t'e... Zice'*"—fe. . F f .. .. “td et 9a
gualité.

f“—fZc—% T3 Zitf— of t2 coc— 2% 'Z—o o' —"Fo "f" "f " o Zi—of%1

efe— feooc T Tt "fe—Fe ofZ'e “—f Zitf— Fte— tie—cext o ZAytre.usage Onfpeut de
méme évalue” Zf “—fZ<«—% T+ Zitf— "f" "q FP—eTot oo 2¥%fcodt - Ff— o' —-1%"
etfe—"Fe Tcofoe— o %of"foe—<" Zf ofZ—,"<—% T Zitf— tco-"¢,—Hdld Pretéction
de la ressource naturelle aux techniges de traitement et de distribution. Des défauts dans cette qualit
"F—Tte— 2% o' " F tF V<ot —fted T— "fe— tF Zf 'xefe.t Tif%ote—e .. ¢

X En ce qui concerne les substances chimiques, leur teneur dépend de facteurs naturels tel que I
nature du sol et du soussol, et des activités humaines, cellesi produisant des rejets qui se retrouvent
directement ou indirectement dans les milieux aquatiques présence de composés perfluorés
rémanence des pesticides, résidus de médicaments dans lessources utilisées pour la production
Titf— TF .. feefeef—_<'ead t—..4

x En ce qui concerne les agents biologiques, ceuxci-' f—"fe— 2-"F Ti'""<%ocete ~f7<:
“he<” fTie "teff—3 Tidf—8 —extfe F-4 <o, 'e’Z°—Fefe— "I_int-se
retrouver dans les eaux captées en vue de divers usagdses agents pewsnt également provenir des
activei—xe S—efceted if—="% "f"—4 ..'eef Z% o' —Z<%oet ZF Tt—5c°«
(2009-2013), «une augmentation de la températuret$ Ziff— "f—— "f " "cet” Zf
libérant des toxines.» Cela pourrait nécessiter un renforcement de la qualité de la surveillance dans |
Tf—38 Tt Z'coc”e F— tfoee ZFe "ot —" fe ——«ZcoxFe ' —" ZifZcoto—

fo—fZe—t The "foet—? de ——(Zcokte ' ZifZcofo—focte o Ff—

Un point important est le traitement des eaux usées. Celui doit respecter les seuils de qualité des rejet:

M OJE S]A 1111101l % }PE pv % }o]S]<pu  juupv ps JE ve 0 }u ]v o[ pX
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Titf—38 o ecZct— of——"17lafqualitd des Mmiliehi afuatiques, utilisés éventuellement comm
"feet—7 L fe "t —" Zf 7't —... —xilwviseid gliminerlafmatidre organique et les micropolluants et
substances indésirables (pesticides, nitrates, ,.dinsi que les microorgansmes pathogenes (bactéries, virus
parasites).

Quels dangers ?

Lesagentschimiques et biologiquespeuvent avoir un impact sur la santé humaine

X Par consommation directe & Tif— T— "', <ef— "— Ff— TF .feefeef_cie f
surface et ces eaux souterraines qui subissendes traitements trés poussés pour’fet”+ Zit f —
ite— Zi—e The """ FT—c—o Thoe—cote o Zf . ‘esteeaf_c'e S—_ofcef “—c fo
des critéres de qualité trés stricts, qui reposent sur daombreux *f " fe°—"%e f...—%"<'Z" ' %o<"
doit comporter aucun germe nuisible a la santé), chimiques, physiques et organoleptiques (elle doit &
limpide, sans goQt ni odeur désagréable).  '"<o ... < fZ "<e*—1F ofec—f<"f T+ Zitfte
F— "Fe—% te.tVE e 2 %o —1FA f “f<—& Zf ..'e—fecsf—pathdgbngs
(bactéries, virus, parasites)s est susceptible de provoquer des cas isolés de gasteatérites, voire une
sc——f—<'e £'¢ttec“—1a fe nehydrigud rappodirtée®en France sont trés rards.

x Par la baignade. La baignade est, en France, la plus répandue des activités récréatives en rapport a
Zitf—a fe ofZftcte foe' cxfe o Zf fec%oofTt ote— the <o”F. . —<
(bactéries, virus et protozoaires) ayant contaminé les eaux. Les symptémes les plus communs inclu
la diarrhée, les infections ORL et des voies aériennes supérieures ainsi que des affections cutan

icoY%oto—c'e Titf— ..'e—fecext fe— Znfections,maly dautres-voles d'expbsition sont
concernées lors d'une baignade comme la voie cutangmr les oreilles, les yeux, le nez ou par la pee
éraflée ou coupée.

x Parinhalation & t"—f<ete f...—t"¢te 't —"Fe— 271 o ZEtellés qué lalégiofielgst
feo "fe..td F-——% ofZft<t . f—ext 'f" ZiceSfZf—-<'*o tf %o'———1
Legionella pneumophilaatteint les voies respiratoires. Ainsi, 1170 cas de légionellose ont été déclar
en Francé’en 2011.

*® Sur les dix épidémies de gasgns E]S  JPH o JVA «3]PH ¢ % E o[/ve3]Eus s Joo "~ v]S |G
agents pathogénes identifiés sont représentés par, des bactéries du g€mrepylobacter des parasites du genre
Cryptosporidiumdes virus, majoritairement dégorovirus.

4 Transposition de la Directive européenne 98/83/CE.

*" Bilan des cas de Iégionellose survenus en France en :20tfp://www.invs.sante.fr/Dossiers-thematigues/Maladigs-
[infectieuses/Infections-respiratoires/Legionellose/Donnees/Bilan-desdedsgionellose-survenusna-Franceen-201

)




Les agents biologiques

La présente édition des cahiers de la recherche traite de projets de recherche portant sur les age

biologiques. Quatre projets sont présentés qui constituent autant dezoomsy «—" Zif..—-<«—% t1%
ce domaine.

X Le traitement des eaux uséesd —E‘—"1TiS—«<a ‘o . ‘eefA— ofZa Tifi1°¢<. fTc

o—f—ctee Tix —"f ¢ tfee Zf "1 —.. —réSistantess pf dont des5<souckes de

Escherchia Coli Rechercher et quantifier ces souchesotit au long de la filiere de captation, de
traitement et de rejet issues du traitement des eaux usées constitue le premier objectif du proj

«EUCOLIB> (pp. 2829). <secd Z'"e“—i—e —"fc—Foete— 'f" Z7f% —- foackdét
Tit'—"f—c'od (& TFf2""o Zi',Ef— T3 " Z " f—ctee T te-"¢, —1
souches capables de produire des toxines. Selon les sites et les conditions, les proliférations peuy
2_7F “foecote— "FUefefe_Fe ' e 17710 a-adiredargement imprévisiles «
Tfee Zit—f— f..——1FZ T1e . ‘eefcoefe  teoi

x Rejets accidentels en cas de forte pluie. f” —te’'e T3 “*"—te "Z—<ted ZFe T£7f"e
des rejets (surverse des égouts) augmentant et favorisant le développement de ba@éropportunistes
telles Pseudomonas aeruginosd —«< ... Z‘scesfo— —‘—e ZFe _ te'f"_cofe—_e ti—o
végétations, eaux de surface). Certaines de ces bactéries peuvent provoquer plusieurs pathologies,
gastro-entérites, otites et pneumonies & te‘<— ‘—"e‘>F” ejco—x"Feef f <. —7Z<°

de Pseudomonas aeruginoset a la remise en suspension de cette espece en fonction des variations
régime hydrologique. Son projet de recherche RYOEAU» vise notamment a caractériser le génotypes
de P. aeruginosaquatiques et cribler les géenes de virulence pour éviter toute dérivigop. 30-31).

x Agents biologiques et activité agricole. $ Zf s2¢3% ¢ fec°” 14 deiRennes a étudié en lien ave
le laboratoire de Ploufragan/Plouzané (Anes) la dissémination deslListeria monocytogenesians les
Zf% —eoFe tF o' ef%F Tie £ "Z—fe—e FTitZt f%ote '*7"..coe Feo 7f
prévalence élevée de cette bactérie dans les feces et les lisiers de porcs (52 % et 38 % des élev
fefZ>e++ 4 ZRBEDRELIAS dirigée par AnneMarie Pourcher a permis de constater la présence d
ot ——1 20t f . —x"¢t tfoee Zte Zf%o—ete TE o—' . ef%f Tie—cotte

i'T ZF "<t —3F ti—e "feef%t ~1’achaine flimentaires La rechierche en microcosme
'tret— tre Fit——t<i” ZF e—<T<¢ the Ltelde—Tf—clee f— "
parametres tels la température par exemplépp. 34-35).

x Prolifération dans les réseaux de distribution.  Certains genres bactériens tels les |égionelles
"F—"fe— """ f— of e— 7' Z<F” tfoee ZFe "tetf—3 titf—38 ...Sf
o Zi'"<%oc<ot tI ofZftcte %o"f te —FZZ%e “—%t Zf Zt%o<'etZZ'eF fe €
principalement par la mise en place de systémes de traitement et de décontaminations des rése:
Titf—384 efce Zt—" 1t " "¢...f...c—% of St—"_1F .. ‘eet Zif——biofilnts »chiz
L. pneumophilad <" "<...<Zte o 7 cecot i prijet deirecherche BIOFILMLEGI® qui vise
Zicof o i—<"f—c'o ‘— Zf o—"""Feec‘e Tfe %°ete fYicfHimE »{pp.26-27Lf ~‘"of-

8 Aux antibiotiques.
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La formation de biofiilms de Legionella pneumophila
Réle du diGMP cyclique dans le controle de larfaation de biofilms de Legionella pneumophila

Anne VIANNEY

Mots-clés : Iégionellose, Iégionelleslegionella pneumophilabiofilms

En France, la Iégionellose est une maladie a déclaratic
‘2<% f—"<"F Ti —«<eo s{zyd ife— —ei
provoquée pardes bactéries qui se développent dans de
milieux humides?®®, dont la plus connue estLegionella
pneumophila Cette maladie, mortelle dans 10 a 15 % de
cas, se traduit par une infection pulmonaire, accompagné
dans les cas les plus séveéres, par des troubldigestifs et
une confusion mentale. Elle doit son nom a une épidémi
e—""fe—1t te s{yx ..Stoe tie American
Legionréunis en congrés a Philadelphie Iégionellose ou
maladie des légionnaires.

Les cas de légionellose

Les bactéries du genrelegionella pneumophila sont
"feltesf Zte ti {{ Tie . fe Tic<
<. T "% fecooted fo Tfee 2
ofc— the et deef_t—Te o £TFIIf e
conditionné, soit des installations de refroidissement par
teo t e i fld Tfoee Zif <O fu, dfpZitf—
Zie <"

c_c’:tQC('o

,f” iéi.’z:t Tfoc —_(—e
équipements de balnéothérapie. Malgré les progré:
"t fZcote 7 "t —<"F Zice..<tte .t

France, cette affection des voies respiratoires reste u
probléme de santé publique.

La maitrise du risque sanitaire repose principalement sur
les mesures de prévention qui tendent a éviter Ic
prolifération des légionelles:

X feo—tec” Zf —fex"f-——"% Tt Zi4
25°C ou endessus de 45°C

x Lutter cont”t Zite—f"-"f%*t ft—- Zf
éléments de robinetterie;

x Entretenir les réservoirs et circuits de

distribution ;
X Supprimer les zones de stagnation.

Cependant, les mesures de décontamination des réseat
titf—38 of St—"—Fe— o Zf ~Legfnelle
pneumophilade «biofilms », difficiles a éliminer.

Legionella pneumophila
(Source: CDC/ Public Health Image Libra)y

La formation de biofilms

Pour résister aux agressions extérieures (antibiotiques
W< ..<Tte8 & Zte f..—x"¢te 't —Tetese
protéger en adhérant les unes aux autreselles forment
alors un biofilm, généralement dans les milieux agueux ol
t& ete o ZiS—ectc—xd ife— "f” t8te’'7
tte—fc"ta8 Tte— f—eec 'f” .. tlegidbnellp:
pneumophila résiste f—8§ fe—<,<'—<“—%e f«
chloration des eaux domestiques.

Pour former ces biofilms, les bactéries pergoivent de:
signaux environnementaux ou bactériens encore
méconnus a ce jour. Des études récentes ont établi qu
dans certaines espéces bactériensele di-GMP! cyclique
jouait un réle clé dans laransmission du signalen le

Université Lyon JCIRI U1111/ UMR5308)- Villeurbanne

“Instalo §]}ve ¢ V]38 JE ¢ ~ }p Z sU E} ]V §eYeU ¢Ce3 u o
E (E}] J** u vS ]v peSE] oYU
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% Depuis fin 2004, les tours aéro-réfrigérantes (Tar) sont soumises a la réglementation des installations classées.

*! Diguanosine monophosphate.
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relayant & Zice—x"<t—" Tt Zf ,f..—-%x"<%
second messager bactérien).

Le projet de recherche : BIOFILMLEGIO

Les bactéries Legionella pneumophila possédent 22
i_tcefe e—e F'o¢ Z%te Ti2-"% tie f
et/ou de dégradation du diGMP cyclique, et donc de
participer a différentes voies de signalisation impliquant
le di-GMPc comme messager seconda Elles sont
associées a des domaines de perception de signaux c
pourraient influer sur ces activités enzymatiques en
réponse aux conditions environnementales.

Afin de comprendre le réle joué par le diGMP cyclique
dans la formation de biofilms delLegionella pneumophila
<Z <o’ —% tictie—<"ct” Zte Fecesete t-
GMPc responsables de la transmission des information
e tt Zf “tef—cte t— < "<Ze L f..-
termes: quelles sont les voies de signalisation impliquan
le di-GMP cycligueréellement requises pour déclencher la
formation de biofilm ? A quels signaux répondentlles?
Les réponses attendues pourraient permettre de proposel
des moyens de limiter la formation de biofiims de
Iégionelles dans les structures a risques.

Dans ce contexte, et pour mieux comprendre le
mécanismes moléculaires qui contrblent la formation de
biofiilms de Legionella pneumophilales objectifs de ce
projet de recherche sont donc de

X ldentifier les protéines du métabolisme du di
GMP cycliqgue ontrélant effectivement la
formation de biofilms de Legionella Pour cela,
Zice ' f.o.— o—" Zf "'ref—<'edet
Zicof..—<"f—c'e '— tF Zf o—"%§
correspondants sera systématiqguement évalué.

x Caractériser les voies de signalisation et $
sighaux environnementaux associés. Pour cela le
domaines senseurs de signaux associés at
i_dkcete Tice—x"2— o1 msilifodtIese
%o f—38 e—e . F'—<,ZFe tTi2="Fe "
lors de la formation de biofilms de Legionella

Les partenaires :

Anne Vianney

Université Lyon 1 CIRI U1111/ UMR5308,
Villeurbanne

Christine Roques

Université Toulouse 3

Durée : 36 mois

Soutien : 192.900 @

Contact :lanne.vianney@univlyon1.fr
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Les bactéries multi-résistantes aux antibiotiques dans les réseaux d'eaux

usées

Evaluation du role de la filiere eaux usées T fee Zix’'<t+e<*Z" %o < thid toli prodBctéur de

BLSE
Xavier BERTRAND

Mots-clés : Escherichia coli eaux usées,aptage, épuration, STEP, épidémiologie, boues, épandage, bactél

entérobactéries

itf— f— e'—feete— Zitf— ''—f,Z2f%
indispensable a la vie et pour la plupart des activités
S—efcoeted ‘—7" "iet’t Zitf— ''-f,Z
traitements df’—«<e ‘e 'fcoe— ti L f'—f%1
Zitf— E—o“—ie of Teoe"¢,——<c'e
<. "o fecoete f..—x"cfed “<"—e4

contient sont, pour la plupart éliminés en plusieurs étapes
successives. La qualité des eaux distribuées dépemtt
Y727% tf Zitf— “—< fe— .. f'—x%a t°
"tEf-xte 'f" ZiS'eeta

—f—cte tix —"f—<te  —tZ«f

Feo "xeff—8 Tiff—8 —extfe ote_ tT1fe +
complexes qui courent en France sur des milliers di
kilométres. La composition deces écosystemes refléte le:
e fPf 2T o=t —Fe TEe [ f..—t7c¢Ee 7
e fZYefe— Tfee Zie of—c°"Fe "t .
de la fréquence du portage humain de bactéries multi
résistantes aux antibiotiques se traduit par la présence
croissarte de ces bactéries dans les eaux usées. Ces e
— e+ fe ofe_ _”f<_i:t. Tf.. Tt ._f_<‘.
qui ont pour objectif principal de réduire la densité

wfo—x"<test fTfe— "TEF- tTfee Zite
réduire la pollution des eaux de surface en bactéries
"t fZ%e “—T$7Z%e etcte— eteec, Zie
antibiotiques).

i+'<t o< 7" %o E$chetichia coli

Escherichia coli(E. col) est une bactérie normalement
"refe—t te %o"foetd “—foe—<—% Tfoo 72t
humain. La plupart des souches sont inoffensives. Mais
ot —feote Fite-"t $ZZ%e L f—ete—--
Te—t"c—Fed <o f . —clee —Tcof("ted oF -
est la plus fréquemment impliquée dans les infections
communautaires ou nosocomiales (c'esh-dire
contra..—xFe o ZiS@'«—fZ & Fe <o F.. <
peu graves. Certaines souches de. coliproduisent des
enzymes qui inactivent divers antibiotiques. les béta
lactamases a spectre étendu (BLSE) et sont donc mult
résistantes. Cellesci représentent un probléme majeur de
santé publique, et sont par exemple tres présd¢es en
milieu hospitalier (la ou coexistent de nombreux patients
et des antibiotiques).

Le projet de recherche : EUCOLIB

De nombreuses études montrent la présence fréquente (d
Zi'” tde 5%) de E. coliproducteur de BLSE (ECBLSE
...Ste ZiSteeta o Wf —x7cte ote— f—
nombreuses espéces animales ainsi que dans certail
it —<c—e fZcofe—fc"te Ti<Uocot folaf
présence de cette flore intestinale dans &eaux usées es
Zf teext—te. .t tt.-t tF Zifs.
déterminants de la diffusion de ces souches demeurer
mal connus et notamment le rble potentiel de leur
dissémination environnementale. Une autre source
potentielle environnementale est rf'"+tefe—x% 'f7V

notamment, la filiere de traitement des eaux usées.

Centre hospitalier régional universitaire Besancon

<



Le projet EUCOLIB vise a une meilleure compréhension ¢
ces phénomeénes dans les eaux usées de diverses origir
(hospitalier +« f- Liee—eof ——fc"te & -

fo—the Tcefe— o t—fe_ct” 7t @
Zif—Yoote—f—c's tie e e
L fTET Zke Ff—8 —exzfe FiU<%ocod
Titmc%ocet .fee—ef——fc"ta Tie ..

collectés chaque semaine dans cing points différents d
réseau de la ville de Besangon?2 points de sortie des
t% ' ——¢ tie t SO «—f—8§ S'e'«—fZct"e
communautaires. Les eaux traitées étant rejetées dans
Doubs, cette riviere a également étprélevée en amont et
te f°fZ 1T+ Zf e—f—< eLdsibdues fssude de:
L tee—e Tk —"f—<'e te— %o flZFeFe—

feo "He—7—f—o ‘—fe—e TfTef__"'e_

Lteefceefe te o7 77 +’¢iEt coliBLBE £n
apportant des répoeefe o—" —e feo'f - (E-
exploré : role potentiel de la filiere "eaux usées" dans I
dissémination environnementale de cette bactérie multi
résistante.

Equipe : CHU Besancon
Durée : 24 mois

Soutien : 106.796 @

Contact :|xbertrand@chu-besancon.f

Les enjeux de la Directive Cadre Européerlne 2000/60/CE ou DCE
(Source : Office Interna<‘« f ZEhd) Z1
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Les habitats préférentiels et la dangerosité des bactéries pathogenes

v __ece—te T3 Pgduddmonis aeruginosa
focmfoe "2 2T fe—ctZe F— tfe%ot  ec—t THe

" T E teawx ti$ées par temps de pluie
Benoit COURNOYER

o:t_T‘o‘ofo fi”_%o(o‘o

Mots-clés : Pseudomonas aeruginosaaux usées, déversements, déversoirs, orage, pluie, égouts, baigne

artificielles

Par temps de fortes pluies, les agents infectieu
deviennent une préoccupation saniire importante en
raison des pratiques de gestion développées pour éviter |
montée en charge des réseaux unitaires, et prévenir le
transferts de polluants chimiques via les eaux de
ruissellement vers les milieux naturels. En effet, ce
pratigues peuvent concentrer les microorganismes
véhiculés par les eaux de ruissellement dans un méme lie
i. e. les bassins de rétention/infiltration ou induire la
surverse des égouts et micro-‘"%o f eceete Ti‘”
fécales 'f” Zfe tx7f"e e Fi"f%I Tf
naturels. Or, si des indicateurs de qualité microbiologique
ont été définis pour évaluer la qualité des eaux de surfac
dans un contexte de baignade et du risque de contracte
une gastroentérite, ils ne permettent pas une
appréciation satisfaisante du dangerpour des espéces
pathogénes fortement adaptées aux milieux hydriquest
également retrouvées en portage rectal

Les bactéries Pseudomonas aeruginosa

Les bactériesPseudomonas aeruginossont responsables
de pathologies graves endocardites, otites,
pneumopathies, septicémies, infections cutanées o
—"cofc"ted

Z27%e oo Fif——fo— "Z—e Tfe%ot"i—
résistantes aux antibiotiques. Malgré les plans de
surveillance, elles restent une préoccupation majeure pou
les personnes atteintes de mecoviscidose ou
immunodéprimées.

Bien que ces bactéries soient adaptées at
environnements hydriques, on ignore tout de leur devenir
en milieu naturel. Quels sont leurs habitats préférentiels
eaux récréatives, eaux continentales, sites et sédimen
pollués? Comment se comportentlles? Quelles sont les
conséquences de ce cycle environnemental sur leu
propriétés de virulence et dangerosité?...

La station expérimentale de la Chaudanne

Gréce aun partes f"<f— f~f... Zf ”fe«tpencé-del
Zid fRhoneMéditerranée et Corse, ds travaux de
recherche peuvent étre menésdn situ, en bénéficiant des
structures de la station expérimentale de la riviere

Sf—tfeetda 1 —«<o s{{ra Zi ,t""f-"‘<
Hydrologie Urbaine (OTHU) a organisé un réseau qt
permet le suivi a long terme, de mesures de pluie, d
débits et de flux de pollution pour étudier différents
"tk txe T %ote—<te T Zitf— fo7%..
nappes souterraines dont les systemes des déversoil
Ti*"f%tad T tx,c— «>te taudafing edtdé B0
litres par secondes (I/s) mais il peut atteindre 1500 I/s
lors de gros orages les déversements les plus importants
ayant principalement lieu en période estivale.

Le projet de recherche : PYOEAU

e "tELf—° Ti—e T£717e« "udnt'lfeX%sdurce
ponctuelle de contaminants chimiques et
microbiologiques. lls favorisent, entre autres, le transfert
desPseudomonas aeruginosat”s Zfe ...‘—"e¢ tiff

CNRS (UMR 5557)illeurbanne

<



Teo oefete «o’'f..—xFe "f" T t+pddvent”
donc étre utilisées pour améliorer nos connaissances su
le tropisme de ces pathogénes pour certains support
aquatiques et tester des hypothéses concernant |
résistance de ces milieux face a ce type de mier
‘"% feceete .. [ [ ... <ptiration)f —H—est tout
particulierement important de pouvoir relier les
phénomeénes de dissémination et persistance de ce
wf oo—x"¢te f—8 tHe " —F—"e T — "'e,
Titf— tre— Zte T2 ,c—e - ¢7'S* " f . <°

Pseudomonas aeruginosa
(Source: CDC/ Jamie Haney Carr)

— ="t Zf . tZ'ecof—c'e the e—71iv_
riviere, les microorganismes peuvent également migrer
"frattete— Tfee Zidditeld
@'et tit..'—Ztete— tie ifdeldriviere-lied’
échanges dans d& zone permettent des transferts de
nutriments et peuvent donner naissance a des condition:
de croissance favorables a certaines espéce
microbiennes. Ces échanges, sont trés variables dans
temps et dépendent des forces hydrauliques et morphc

’Z_o f_ el(ee

Les objectifs du projet de recherche sont de

x Estimer les quantités deP. aeruginosaejetées par

—e FTxTE e " T f %t fe el —<f
pluviales;

x Etudier la répartition des P. aeruginosadéversées
au sein des compartiments T1—e ... ‘—"e

récepteur et définir les habitats préférentiels;

x Définir les conditions favorables a la persistance
et au développement des bactérie®. aeruginosa
en milieux aquatiques;

x Préciser la spécificité des interactions entreP.
aeruginosa, les algues et/ou les plantes
aguatiques;

x Déduire la dangerosité des formes aquatiques d
P. aeruginosaen fonction de leur potentiel de
virulence.

i""<%ocofZc—%x tTF . F "VEL- "f'tef o
études de terrain et les jeux de données obtenus maisssi
sur le caractére interdisciplinaire du consortium de
recherche regroupant hydrologues, géomorphologues e
microbiologistes et biologistes Ce consortium rend
eec, 72t Zit-—tt ti ..f -t tiferc
ec——f—cte "+177% t— tife-hension dedeur
écologie

Les partenaires :

Benoit Cournoyer

Université Lyon 1 CNRS UMR 5557 Villeudnne
Pascal Breil

IRSTEA Lyon

Laurent Schmitt

Université Lyon 2 Bron

Claire Prigent -Combaret

CNRS UMR 5557 Ecologie microbienne, Universit
Lyon 1, Villeurbanne

Gudrun Bornette

CNRS UMR 5023 LEHNAUniversité Lyon 1,
Villeurbanne

faciessd— ..."—"®21if f — Durée : 36 mois
Soutien : 185.000 @
Contact ;|Benoit.Cournoyer@univlyonl.fr
ZIE v HE <pu] % v p CEE o A]8 e+ [ }po u v3 8 o Z us pE M



La valeur limite en P. aeruginosa lié e aux baignades artificielles : expertise de

2 .ll [N ) :t [ ]
Pascale PANETIER et Carole CATASTINI
Unité Eaux (DER) Anses

Mots-clés: eaux, baignades artificielles, risques
pathologies

De nouvelles baignades dites artificielles » se
développent de plus en plus en France et connaissent L
e fe%ot —tete— T— '— Zc. B Z if%
captée est maintenue captive par des mens artificiels
S8 "tef" " «"ed f""f%oted %o" [ <%
ainsi que les baignades a traitement par filtration
biologique, souvent appelées pRiscines naturelles,
biologiques ou écologiques>. Or, a ce jour, aucune de ce
baignades ne faiti‘, E - ti—e% "+ % Ztefe—f-

T %ofe..t f £—% ofcoct "f” Zte ococo—
efe—x4 Tt Zix..'Z'%<F - t— 171272
T'|'i”f2_j;" Zte "cot—te efec—fc"Fe Z<:
encadrées par la réglementation en vigueur, eportant
une attention particuliere aux installations publiques

Ltest «fZcotte ot —eo Zpigcings Hofogiquest
ou écologiques».

TE87 1 —cet TE 2T eete

'|'¢§’i"—<'¢ f 11:“.(.
dangers sanitaires, notamment

Tietfe—<Tct” —o

X Les micro-organismes pathogenes apportés par
les baigneurs f'—"fe— 2-"% o Zi'”
contaminations inter-baigneurs et responsables
de la plupart des épidémies déclarées en eau
récréatives;

X Les toxines de microalgues et de
cyanobactéries, dont la proifération est
amplifiée dans les baignades atrtificielles par de:
conditions particulierement propices;

«<"f ...

*% Evaluation des risques sanitaires liés aux piscirfeartie | : piscines réglementéds A]e

2010.

* Evaluation des risques sanitaires liés aux piscin@artie Il : bains a remolis A]e

2013.

<

sanitaires, régmentation, Pseudomonas aeruginos:
X Les micro-organismes et les pollutions
LScect—Fe frrtv—te Cf" ZiteTEX e
Pseudomonas  aerugino¥a “<f Zitf-

remplissage de la baignade,ek ruissellements
Titf—a Zicoe—"—ec's tifocef—84a 1

o “cte TiEE ec—c'e tHe  fc%oot—"0 f-

Lo fTete— Zicoe%ote—<te Titf—a ZtiouS
le contact cutanéemuqueux. Toutes les populations
susceptibles de fréquenter les banades artificielles sont
concernées par ces expositions et particulierement,
certaines populations sensibles comme telles que le:
enfants, les femmes enceintes, les personnes agées et |
personnes vulnérables aux infections, de méme que le
professionnels intervenant régulierement sur les sites de
baignade artificielle.

Les pathologies dues a P. aeruginosa en lien avec la
baignade

Les pathologies dues &. aeruginosaqui sont les plus
couramment asseiées aux baignades (piscinés, bains a
remouss®, baige f T 1o of——"1ZZ%e t— f"—<"c..

—<'e T3 Zi2"fZ—f—<'s -Phaesce“ — 1t
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constituées par les otites externes, les conjonctivites e
kératites (souvent chez les porteurs de lentilles de contac
les folliculites ou dermites des piscines.

x Otites

P. aeruginosaeite— 'fe —e . ‘e’tefe_ Sf «—
auriculaire mais il est responsable de prés de 70 % des ci
ti‘—c—te f&—F7"efed f- <Z fe— —"°e
baignade. Les otites externes concernent plu
particulierement les nageurs fréguentant souvent el
longtemps les piscines ou les baignades et qui nagent ¢
immergeant la téte. Les enfants sont davantage touché
“rfcete,Zf Ztete— T— "fc— ti—et f..
intense.

X Kératites et conjonctivites

Les kératites dies aP. aeruginosaont les plus communes
parmi les infections oculaires. Elles peuvent, dans certain

Lfed et —<"F o Zf L x..c<—xd if'7°e
de septembre 2010, <«nviron 50 % des ulcérations de la
cornée ont pour causeP. aeruginosale port de lentilles de
contact constitue le principal facteur prédisposant a ces
infections. »

x Folliculites

La dermite des piscines survient généralement 48 heure:
frioe Zf Jf<%osfTE $— ' f7et Zitee:
caractérise par des lésions prugineuses évoluant en
pustules plus ou moins profondes. Elle peu
i f ... ‘o' f%oet” Ti—et ofeef_c'e 1 o
FS—F7"e¢f '— fi—ef . feE‘e...—<"«-%ta

Ces pathologies, le plus souvent bénignes chez les suj¢
sains, peuvent étre graves chez les sujets domticee—-e
est compromise (diabéte, maladies hématologiques
%o " fete ,"0Zted —"foe'Zfo—f—c's Ti""%]

5 UFC : Unité Formant Colonie.

f '—.Z<..f—<9e fte E—<ZZt- trr{ t-
concernant ces risques  sanitaires, assorti  d
recommandations a donné lieu a  plusieurs

guestionnements, notamment sur les risques liés a d
possibles dépassement de la valeur limite eRseudomonas
aeruginosa La note complémentaire de septembre 2010 i
pour vocation de préciser les raisons qui ont conduit les
experts a recommander le suivi ded concentration enP.
aeruginosa tfee Ziftf— tie ,fc%oofTte |
proposer une valeur limite>s de 10 UFC/100mL.

T——F “fZf—" efScofZt i tex¥ dfété
retenue par les experts sur la base de la réglementation ¢
des recommandations akmandes. P. aeruginosa étant
connu pour sa pathogénicité, particulierement visx-vis
des individus sensibles, ce seuil a été fixé a un nivee
considéré comme protecteur pour ces catégories d
personnes.

T %ote...T f £—% ofcect T1"ec°"fetergjet’
de décret relatif aux baignades artificielles.

*® Risques sanitaires liés aux baignades artificiefess et rapport Afsset, juillet 2009.
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(ooio(of_(‘o T:to

(ooio(of_<‘o T:t a

porcins
Anne-Marie POURCHER

(._:tn(f .‘.‘...)—‘%Oi.i. Tf.. ZT:I:.N(”‘
ciet > '%ofete
environnementaux régulant la surviet te Zce—f"<f tfee ZFe Zf%o—ete T o—

Zite7 Etudd ¢ Hes  fafBoul

tfee

Mots-clés : Listeria monocytogened '‘ZZ ——«<‘e

f o277 o< —FA 7 —Fe—s

ti+Z

porcs, entérocoques, déjections animales, lagaga de stockage, traitement du lisier

Les effluents rejetés par la populationvia les stations
TS5 —"f—c'e ofce f—eec "f" Fif—-"1
ZitZ1 %t 't—"Fe— "£Sc..—Z1" tie %
bactéries ou parasites) susceptibles de transmetér des
maladies. Les élevages porcins généerent du lisier qui e
épandu directement, ou aprés traitement biologique, sut
les terres agricoles. Certaines filiéres de traitement dt
lisier produisent un effluent liquide qui, apres un stockage
dans un bassin daétention (lagune) est recyclé a travers
Zif " ef%t ‘— Zi<""<%of—c<'e tie .. —
également les effluents issus des lagunes seraient a mér
de participer a la dissémination delisteria monocytogenes
tTfee Zite <" eetetea f...—2"<f "Fi-S'%

te £7°Z—te—o TitZF %ot "' . o0

Deux études menées en 2008 et 2009 ont mis en

évidence un pourcentage important del.. monocytogenes
dans les excréments et les lisiers de porcs
Respectivement, 47% et 38% des élevages analys
étaient contanminés. La présence de ces bactéries dans |
lagunes de stockage, constituées du liquide surnageant c
lisier décanté aprés traitement (digestion aérobiés),

*— % %0 °" 1 ‘seni tapables de survivre dans ce type
tit " Z—te— - “—itZZ%e 't—éEefedans
Zite <" ‘eetote_ t_ Lte—fecet” <ot
végétaux.

Comment les bactériesL. monocytogenesurvivent-elles
dans les lagunes de stockadg&Pourquoi leur fréquence de
détection estelle plus élevée dans ces bassins que dai
les lisiers bruts? Quels types de facteurs favorisent leu
développement? Ces souches sontZZte ti‘
porcine ?...

Si les publications concernant le comportement de la
bactérie dans les produits alimentaires sont nombreuses,
<Z ft8co—1 'F— T3 trleetie expliquert sac
présence dans les effluents des lagunes de stockage.

Le projet de recherche : FEDELILAS

Le projet de recherche FEDELILAS vise a étudier I
facteurs environnementaux qui régulent la survie des
Listeria monocytogenesians les lisiers et les basns de
o—' . of% T tTfe t°"Z—te—e TixZt f%ote
résultats obtenus sur une année de suivi mensuel de det
filieres de traitement du lisier montrent une présence
guasi systématique deL. monocytogenesians le lisier et
dans la moitié des échatillons prélevés dans les lagunes
La prévalence de la bactérie semble indépendante de
saison, contrairement aux données rapportées par [
littérature.

Listeria monocytogenemn culture Source James Folsom)

IRSTEA Rennes

*"es laboratoires de Ploufragan (Anses) et Irstea de Rennes.
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P <%0 <o f Z <— 4ot tui-se it dans sa continuité des

t1—8 t——tte ofexte "f" Z%e Zf,'"f-
Z'—""f%"fe T— Tt Zi "e—Ff tf deei
citées cidessus, consiste a étudier sur le terrain le
comportement et la diversité génotypique de L.
monocytgyenes et a mieux comprendre les facteurs
influencant la survie de cette bactérie par une étude
menée en microcosmes au laboratoire.

X La premiére étape (15 mois), réalisée sur le
—3""fced "fref——"f tifexZ<'"t” Z
sur cet agent pathogene identifier les facteurs
favorisant la dynamique et la dissémination de
L.monocytogenes T fee Zite < ‘eefoetoe—
mensuel), estimer la diversité génétique des

souches persistante® & - “+"<"<f” Zi’
souches retrouvées dans les lagunes (porcine o
autres).

¥Ser}8C% P ~§ Zv]p E Vv Jee v

X

La deuxieme étape (21 mois), réalisée el
laboratoire, consistera a ensemencer des lisiers €
des effluents de lagunes avec deux souches He
monocytogenessolées lors de la premiére étape e
a comparer leur comportement au cours du
temps. Le dénombrement des germes par

++-S'tt . —Z-—"f2% t- Zif
permettront de  différencier les  états
"Srec'Z %< —te the o' — . Ste <ot

Zice"Z—te. it Tt t<Tx"Fie—e f
température, le pH, etc.

Les partenaires :

Anne-Marie Pourcher

IRSTEA Rennes

Martine Denis

Anses, Laboratoire @& Ploufragan/Plouzané Unité
HQPAP

Durée : 36 mois

Financement Ademe : 196.562 @

Contact :lanne-marie.pourcher@irstea.fr
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Le Programme n ational de recherche en
Environnement -Santé-Travail (PNR EST)

Lancé en 2006, IeProgramme national de recherche en EnvironnemenSantéTravail (PNR EST) ambitionne de conduire
les communautés scientifiques a produire des données utiles aux différentes ages de I'analyse du risque sanitaire et
ainsi, a rapprocher recherche et expertise scientifique. Il vient en appui aux politiques publiques dans les domaines dt
santé environnementale et de la santé au travail.

Dans ce cadre, des appels a projets decherche sont lancés chaque année, grace a des fonds confiés a I'Ansedgs
ministéres chargés de I'Eologie et du Travail auxquels s'ajoutent le produit de la taxe sur les émetteurs radiofréquence
T— Zte "tete " Tfefoe— Fit—f Zcootofnoed fI{FVFL B W EL—2 TF "F...S%”...St trs
foe' i cf—c'e f % Z7 %ote..F T+ Zf ofA-"cef t1 Z5+¢f"% <t t— tF Z5Fe < ‘e
organismes cancer (ITMO cancer) dans le cadre du Plan Cancer 203, |'Office national de I'eau et des milieux
aquatiqgues (ONEMA), autitre du Plan E. *’S>—* "*"—+ " f” Z1 ecece—°"F . Sf "%+ t1 Zif%"<...—
méme ministére au titre du Plan Eoantibio 2017.

Les projets de recherche soumis par la commuauté scientifique sont sélectionnégpour leur originalité et leur qualité
scientifique. Ils doivent également conduire au renforcement des connaissances, hotamment sur des points critiques
évaluation ou gestion des risques sanitairesCes trois derniéres années, le PNR EST a ainsi permis de financer 1
projets. Parmi eux, 16 portaient sur des agents biologiques, 28 sur des agents chimiques (dont 10 sur les perturbate
endocriniens et 4 sur les produits phytosanitaires), 14 sur le thématique ranomatériaux et fibres », 17 sur les agents
physiques (radiofréquences, bruits, UV). Sur cet ensemble 29 couvraient explicitement la thématique Sahtavail.

Le PNREST décline des priorités de recherche en recherchant des synergies des plans de santé publifoar ce qui
concerne le domaine traité par ce numéro des cadis de la recherche sont impligés le Plan National Santé
Environn ement, le Plan au santé-travail etle Plan cancer.

x Le Deuxiéme Plan National Santé Environnement (2009-2013)60

Le deuxiémeplan national santé environnement (PNSE 2) a succédé au premier PNSE prévu par la Loi de santé publ
t— { f'0— trrva ‘eef Zicet«*—1 Z%1 ec—F t—: «dledéclihttlest #ngdgemelits—du Grenelle
Zite ¢ eetoete_a feo of <" "tdefrofPpest Be 7 Ti coc— —e Feote 7F TOf . —clee ‘e
niveau national que localyd f '"‘%o”feet ot tT+..Zcet te wz f..—c'eed t

ot —feetoe— fZ7Fe “—¢ ofe—c'oete ZifoefxBafroftee Th—¢ . le—ZFed f<" <o—x"c¢t—"4
qui traite du renforcement de la recherche.

eicee .’

Le Deuxieme Plan Santé au Travail (2010-2014)61

‘oot Zicoetc —1F Zice—"'t— .. —<'e T— —13-3F .. ‘ee—c—— e+ «Uetdévelopgenient dedd santf et ¢
bierr2—"% f— —"f f<Z $— ZiferZ< " focte the L tetc—ciee tE —TfTFCZ L tee—c——% —o
foetde ""toetoe_te F— o "Fec”A f..c¢ 'feel 'f" Zf ecot te aéduireflestaccidents«duttraviafl et te
efZftcte """ feecteetZ7ted o "x"Fec” Zte V<ot —feo "V feecteetZed Zi—e—"% f-Aa
"fref——"f Zt efce—cte I»f€e plant pragramme se décline en quatre axes, ddet premier, «améliorer la

connaissance en santé trava#, concerne directement le PNR EST.

[§]

http://www.sante.gouv.fr/IMG/pdf/PNSE2.pdf |
http://travail-emploi.gouv.fr/espaces,770/travail,771/dossiers,156/samtesecuriteau-travail,301/plansde-santeau-travail- |
[pst,548/plande-santeau-travail-2010-2014,1629/
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x Le Plan Cancer (2009-2013)62
T TH—8c et "Zfe oices.  "c— Tfee Zf ..'e—ce-2007 =l tontienf e noufellesiptopositions qui visent
notamment a susciter de nouveaux efforts de recherche, mieux prendre en compte les inégalités de santé face au canc
améliorer la coordination des soins et a mieux accompagner les personnes pendant et aprés le cancer. Ce plan repos
un ensemble de 30 resures. Le PNR % "Y ..t o tThe “cofe.fefe—e T Zi e fe ET .
« Caractériser les risques environnementaux et comportementaux

PNSE 2 PST 2 Plan Cancer

°‘! http://www.plan-cancer.gouv.fr
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Lit8't"—<et ...°22%..—<"%

Parmi les cdlectifs d'experts qui travaillent sur la thématique Santé Environnementdeux sont directement impliqués
T f  «évAluation des risques liés aux milieux aériens et hydriques

x Evaluation des risques liés aux milieu x aériens : Les domaines d'expertise du comité d'experts spécialisé (CE!
«Evaluation des risques liés aux milieux aériens sont : la pollution atmosphérique urbaine et rurale, les
indicateurs et valeurs limites de pollution atmosphérique, ainsi que la wplité de l'air dans I'environnement
professionnel et dans les environnements intérieurs non professionnels.

X Eaux:Le comité d'experts spécialisé (CEEaux» évalue les risques sanitaires, pour la population générale et le
travailleurs, relatifs a laprésence de micr@rganismes ou de contaminants chimiques dans les eaux destinées a
consommation humaine, les eaux récréatives, les eaux usées, les eaux de surface et souterraihésalue
également l'innocuité des matériaux et objets utilisés dans $einstallations fixes de production, de traitement et de
distribution des eaux destinées a la consommation humaine, ainsi que l'innocuité et I'efficacité des produits
procédés de traitement des eaux (destinées a la consommation humaine, usées, de pésjin

(Lf “—fZc—t T4 Zif<

ifc’@ “—i<Z sif%ocoet T3 Zifc” $8—2"¢t—" '— t1 .. 31Z—< Te Fe <" esfetfe0 &
chimiques, des bio contaminants ou des particules et fibres pouvant nuire a la santé. Ces polluarms—~"t—- 2-"%1 ¢
f—-—"327% S& ''ZZteed Eoeceectes tTF U7 . feed ‘— 2_7% Zcxe o Zif..—<T<—%
<ot —e—"<tZZ%te4 Tt Zif% <..—7Z——"1% compodés- orgdrfigues "volatils—émis 'par les matériaux d
Cloee—"— . —¢'e8 & ‘—" Zifc<" <omt"¢t—"4 Zf of ——"% T4e ""ZZ—fe—e tx fof o' —foo]
T— Tt Zt—"e L tet"—tete_ed [ oeetfe _"fTfZ7F —foe— o—" Zif<" co—x"ct—" “—it&-

présents dans ces environnements.

fee Z% trefcet T4 Zf ""ZZ——<'o T% Zif< & The —"f " f—8§ o—" Zte fZ7F"% °teauxk:
fr—c..—ZFe tfee Zif<’ <o—x"<i—" f— FE—x"ci—vbat 8tre fitéss poutsiivis%eu pliblies tetteZ
année. o —"f f<Z oF"f *%ofZtete— "xfZcoex o—" Zf “—fZc—% tF Zif<" tie te'f.. %
risques pour les travailleurs et les passagers.

ZOOM 2013:

x Connaissance et impact des particules émises par le trafic. De nombreuses études attestent des effets de

pollution atmosphérique urbaine sur la santé de la populationDTf'"°e tfe Tfeetfe "+  FTe—Ffeo ""fo
U EF- F—"""xFe 'SFeted ... "tleex 'f7 Zicee—«——— T téramce/devie & 80-ahs pburrait
augmenter de 3,6 a 7,5 mois selon la ville concernée, si les concentrations moyennes annuelles de particules 1

taw et —fcte— Zf TfZF—" %o T THZ5... T €rIBofe—F eice—x"1eeBANE-
de la population, associés aux particules issues du trafic routier, dont leghicules diesel, en considérant
notamment Zi+™'Z——<'e Tie tecesctes ti 'fr_c...—Z%e coo—te t— —"fc.d Tt
technologies de motorisation.

X POZZ——c's T4 Zif<” The fe. tcoe—te T3 —"fee’ "o ~Peplis fecdébut des-anméesf20004 le
t——*tte t3 Zf “—fZc—x tF Zifc<" tfee tie Foedco—te "F" T fc e o ——Ff
particules en suspensionavec des concentrationssignificatives en PM1Q ainsi que la présence de divers polluants
.Scect—1Fea fee . f .te—f8—% Zi %ote.. T f 1% [ % produiretrd) umh ftat-deg’
connaissances (pollution, toxicité des polluants, exposition detravailleurs et risques associés, politiques de
gestion), 2) une évaluation des risques sanitaires chez les travailleurs, si celle < *if~°"% "+ fZ<ef
i tec—ctee Tif8Fte Tt "F...SE"...Ste t— T1 'ce—fe tF %ote—<'ed

<




X Eaux et environnement

Pf7 7 “cdootete feo Ff— " f 7% t— Zifeefcocootofo fe TtV_fefe | fe_V¢, —+
Zit8 feecte T% Zf "<t o' <fZF t— .. 'etec* —Fa f ...f "f<—& Zitf— “—itZ2Z%f o
domestiques, les lok<”s T3 ,f<%oeftf Fo— Zi—e tHe ""'t—c—o o—" 7% of” .St ZFe 'Z—o
effet une préoccupation prioritaire pour les citoyens et les autorités publiques, notamment au regard des molécul
émergentes (résidus de médicamentsperturbateurs endocriniens, etc. t+—%...—xfe o Zix—f— T+ —-"f ..
fefZs—<*—ted T1 Zif.... "iceefete— fhe ' —Zf—clee T—Zex"f ZFe t— tF Zif'f"¢
usée traitée,etc).

La protection de la santé p ublique .

Li eefe £7fZ—% Zfe "cot—fe T3 . fe—fcode T1 & «afhtefite ! Soskdfate ffenf—c"
CeuX ...< oi‘,—cfeete— Zif—— "cof—c'e FTi2-"F _ ‘eet”  <fZcote o'—e "Vete tF '"if
professionnels “—if—3& .. ‘ee‘eef_F —"ed F_—tceffF¥ oAttt Tif tats. élnopéans—pgour 2e qui
reléve des réglementation$3 en vigueur.

Z if%c<— tictio—c <t” ZFe tfe%ot” Zf —'8c..<—% “—1t t1feavis'de-groupgssié” %oF e«
“—f Zi'e "fe.te—"F T fee Zie ecZ dixSBffI et ssuimieHir. enire le-composé et les organismes

<y Zre L ife— L —1F Zite fUYZZ7F% Zi1E i ec—cte & —" «tfe—<"<t” Zie tsuksdsioes
tests réalisésdans les mémes conditiongpour chaque contaminant. Ces tests de laboratoire sont harmonisés au nivei
co—FTef—<'ofZ8 Zeo £7'7Z—te— "+x%—Z<°"FoeFe—4 —'—— .. ‘eeF Zte ox_S'tte tix"fZ
nouvelles connaissances scientifiqgues. Ces tests ciblent autant les poissons que les invertébrés aquatiques, les organi
présents dans les sédiments et les végétaux. lls se déroulent sur des durées variables permettant de renseigner le niy
de toxicité aigueou de toxicité chronique.

“co T teecoe—F7 ZF ocThf— TiEE tec—<te tThe £, fere—_Cete fU _f_("—Fe Z'e % 7
en évidence des risques potentiels, des mesures de protection sont proposées pour le contaminant étubDens certains
cas, lorsque les risques pour les écosystemes aquatiques sont trop importants, il est tout simplement interdit
commercialiser le produit évalué.

La qualité des eaux de la ressource est un sujet sensible avec de multiples implications td pour ce qui concerne les
usages domestiques (production des eaux destinées a la consommation humaine ou EDCH—% "'—" fif —-'
ot —feete— Fe . F “—¢ . te.  F et ZFe ""f—<"—*fe f%o"<.. ' ZFe TixZF f%Fe t—- T1I s.
transversales pour appréhender les impacts sanitaires éventuels directs et indirects liés a des phénomeénes de pollut
ponctuelle ou diffuse et souvent plus anciennes, pour des substances réglementées (thallium, baryum, chlorures, etc.
non réglementées. Ces travaux sont conduitselon le casen étroite collaboration avec les unités chargées de fournir de
expertises sur les risques alimental o " —” ZiS‘eoZti~ac—* . Sf "%+t Tit8 1" —cot feo ofe—x fo

Lt % f7ta& Z1f %nee contribitibi’ scientifique aux tutelles pour identifier les substances prioritaires qui
v fcte— 2% cete to L fe'—f Tfee The " "Fe L fe'f%oete T ofe—"F o Zit.
avec Zt Zf, "f-'<"F ef—<'sfZ 1iS>1":Ze%kabdratoirfeconcourt & assurer la qualité sanitaire des eau:
destinées a la consommation humaine ou entrant dans la chaine alimentaire. Il apporte un appui scientifique et technic
aux décisionnaires publics pour le compte de la Direction Générale de lang.

ZOOM 2013:

X P27 fZ—f—-<'s Tte "co*—1e fésidus. de méflicaments humains ou vétérinaires dans les eaux est
poursuivie en2013. Des travaux sontonduits en fonction de la demande des autorités compétentes concernant d

83 Directive Biocides 98/8/CE qui sera abrogée par le reglement (UE) 528/2012, dénv S E v A]P pe p@A septeMbE 200,3.
Reglement (CE) n°1107/2009 concernant les préparations phytopharmaceutiques.
Z Pouvs ~ « VvEIBGIOITIIO }v EvV v3 o[ VE P]*SE u v3U o[ A op 8]}v. s o[ u3}E]* 3]}v
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demandes exceptionneltts Ti——<Zcef—c's Titf—8§ of "Fe'F . —fo— "fo ZFe Zcoc—Fe t
microbiologiques ou physicachimiques.

fee ZFf . f1T"F T3 Zf ecet teo a—""F T— "Zfe of—c'ofZlimatfghd, ung-expertife-a été
engagée en 2013 gpur effectuer une évaluation qualitative desisques sanitaires liés a la recharge artificielle de
ef''te Titf— o'——1Cé fravdilevisera a documenter la nature des nappes en déficit, leurs localisas, les
techniques, les modifications induites pa les pratiques de recharge, la qualité de la recharge, les traitements mis «
a—""t ' —" ——<Z<«ot” Zf "t...Sf "% t4a

fo <ot —fo ofec—f<"te Zcxe o Zf "t——«Zeof—cte tiff—8 T “—fZe-x 0 o
recouvrent deux champs eaux grises t— tf—3&§ t1 'Z—«3a ik ffee. . Z¥ PH=-38 t'-gencka
Fe—"3'"ce —e - férfiseZent2018 qui se poursuit cette année

Des évaluations de risques sanitags particulieres sont ... ‘et —«<—F¢ oV f %ocoefe— T7 o f < Ipisirsye
concernant des micro organismes spécifiques . Une epertise se poursuit sur les risques sanitaires liés a le
présence deNaegleria Fowleri T fee tfe $f—38 t3 ,f<%oefTt o Zf +—<-eficéphalite amipienret
Meec—<Tt o— "¢t Titkee FHLEFA—"FE fe —VfTf—8 TiiE f <ot o—" Zife Tcor—

.f"(' ’T‘“%Of.(.i'_ _,’f'.~i,’.fzi.i'_ re_om 1111.1_”:!: :t. ---"’_i Z:t n('u_:t 2‘
consommation de produits de la péche a pied et de coquillages ddes territoires concernés. Dans le cadre du plai
sf—<'ofZ tTifPff—F—«.Sfe% tede— . .gened +é&xanirieraZén fonction des publications nouvelle

Ziteete ZF tTie fe@E®I—3 ofec—f rolfératiors.algakess olufde type cyanobactéries gi justifient
Tfrhice the xZtete—o Tt %ofe—c'e F— FifU Ut cf—c'e The "cot—Fed




Glossaire

A
AAE A:Ivéoli'Ees ?Ilergiques extrinseques. Maladies pulmonaires dues a une hypersensibilité
ZiceSfZf—c'o TF ""—eec®"fe "% foec“—1Fe
Acariens Animaux microscopiques
Ademe Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie

Aérobie (fermentation)

Fermentation se produisant présence d'air

Amendement organique

Substance organique ou minérale incorporée au sol en quantité notable pour lendre
plus fertile.

Atopie

Baignade artificielle

Prédisposition personnelle et/ou familiale a devenir sensibilisé et a produire deg
anticorps IgE spécifiques en réponse a une exposition naturelle a des allergénes,
général des protéines.

B

Z oif%of~<%tftde ‘1 Zidtf— ...f —2F foe— ofco—Ffoe—1% .. f'—<"%
comme par exemple, les réservoirs, barrages, gravieres ou bassins & marée, ainsi que g
baignades a traitement par filtration biologique, souvent appelées « piscines naturelles,
biologiques ou écologiques ».

BBP Butylbenzyl phtalate. Molécule utilisée comme plastifiant.
L +7 0 7 “—¢ fe— L te’tex Ti'"%ofeceste “<foe— o, "t
Bioaérosol ~ .S - e
feec’tefe—e tfee ofTF teT("'eetete_g 7 't—— érief O nioigigsure.
Biofilm Communauté de micreorganismes (bactéries, champignons, etc.) adhérant entre eu
fixée a une surface et caractérisée par la sécrétion d'une matrice adhésive et protectrice,
BTEX Sigle regroupant le benzene et des moléculesqrhes: le toluéne, I'éthylbenzéne et le
xyléne. Ce sont des composés organiques volatils toxiques.
C
Captage Dérivation d'une ressogrce.: en eau. Au sens restreint, .désigne tout ouvrage utili
couramment pour I'exploitation d'eaux de surface ou souterrmes.
CBP Cancer bronchepulmonaire
CES fec—+ TIEE E"—e o'k L (fZcote
CIRC Czentre International de Recher(ihe sur IevCancer. Agence intergouvernementale crée
Zi "Yofecof—ce o et fZF Y4 Zf ofe-t $- cco—3% .+ >'+d
Transformation dans des coditions contrélées de matiéres biodégradables en présenc
Compostage d'eau et d'oxygéne par le biais de microrganismes. Le produit obtenu est un
amendement organique comparable & I'humus, trés utile en agriculture et en jardinage.
cov Composés organiques volatils

Cyanobactérie

Microorganisme photosynthétique semblable a une micralgue mais qui, étant dépourvu
de noyau cellulaire, doit étre considéré comme une bactérie. Beaucoup d'espéces
cyanobactéries ont la capacité de fixer I'azote atmosphérique (capacit@lign'existe pas
chez les plantes et les algues). La prolifération des cyanobactéries est souvent stimulég

Tf— T '— . F f— fe Ff— of—e¥Y-"1 Z'e —1 -7 tE e— "¢
phénomene est indésirable car plusieurs especes fabriquent sléoxines.
D
DC Produits dérivés chlorés
Déchets ligneux Il s'agit de déchets constitués de bois (tailles et branchages).
DEHP Di (2-éthylhexyle) phtalate, composé utilisé comme plastifiant.
DJT Dose journaliére tolérable
Dyspnée Difficulté respiratoire
E
EDCH Eaux destinées a la consommation humaine.
Eosinophiles Globules blancs. lIs représentent 2 a 4 % de la totalité des globules blancs. Leur noy

./




(polynucléaires)

comprend généralement deux lobes. Leur role consiste a assurer la défense comeetains
parasites.

Erosion
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Escherichia coli

La bactérie Escherichia coli(E. col) est naturellement présente parmi la microflore
Te%oto—<"f T3 Zi ‘oot f— Tde foecef—F" of e —E[Eolifsanti
pathogénes parmi lesquels le€. coli fe—+"*S+e* " f%oc“—1te ‘— a St
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graves comme des diarrhées hémorragiques et/odes atteintes rénales séveres appelée
syndrome hémolytique et urémique principalement chez le jeune enfant.

Etiologie

Discipline qui étudie les causes des maladies.

Etude cas-témoins

Etude qui compare le niveau d'exposition & un agent particulier ou anufacteur de risque
d'un groupe de personnes présentant une maladie ou un événement (cas), a un au
groupe de personnes, similaire autant que faire se peut au premier groupe, mais qui n'g
pas atteint par la maladie étudiée (ttmoins).

Etude de cohorte

Etude dans laquelle un groupe de personnes (saines ou ne présentant pas de signe d
pathologie étudiée) est suivi pendant un certain temps. Les sujets choisis sont répartis

différents groupes d'exposition, au début ou pendant I'étude. Cette populati est suivie
pendant une certaine période et les incidents de santé sont identifiés.

Exposition (humaine)

Facteur de confusion

On peut la décrire comme la c@xistence d'un individu et d'un polluant dans le méme
micro-environnement. L'exposition s'exprimera differemment suvant le mode
d'exposition considéré : par exemple, en concentration inhalée, ou bien en quantité

polluant ingéré par jour et par kilogramme de poids corporel.

F

Variable liée a la fois a la maladie ou a un autre événement de l'daulié a la santé et ay
facteur de risque, ce qui est susceptible d'induire un biais dans I'analyse du lien (ent
maladie et facteur de risque), produisant ainsi de fausses associations. La recherche €
prise en considération de ces facteurs confondastsont essentielles dans le cadre d'un
étude sur une cohorte.

Facteur de risque

Caractéristique individuelle ou collective, associée de maniére causale a I'augmentation
l'incidence de la maladie ou a un probleme de santé dans une population et p
conséquent a l'augmentation de la probabilité d'un développement individuel de Ig
maladie ou d'un probleme de santé.

Fibrose pulmonaire

Transformation fibreuse des cellules du poumon

Flux aérien

Humus

Mouvement et trajet de I'air dans I'appareil respiratoire au ours de la respiration.
H

Matiére terreuse de couleur sombre présente dans la couche superficielle du sol, I'hum
provient de la décomposition et de la recomposition partielle des déchets animaux
végétaux.

Hygiénisation

Traitement par des pro@&dés physiques ou chimiques qui réduit a un niveau acceptable
présence de tous les micrarganismes pathogénes dans un milieu.

Hyporhéos

Immunoglobuline
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Protéine naturelle présente sutout dans le plasma faisant généralement partie de
gammaglobulines ayant des fonctions d'anticorps.

Incidence (Taux

L'incidence cumulée mesure le risque de survenue d'une maladie ou de tout aut
événement dans une population donnée sur ungériode donnée. Il est calculé en divisan

d'incidence) le nombre de nouveaux cas dans une population spécifique, durant une période de tem
connue, par la population au début de la période.
InVS Institut national de Veille sanitaire.
Institut national de RecS+”...8F fe¢ ...<fe..te F— $..Se‘Z'%cte ’
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Légionellose

Manifestations cliniques

Pneumonie grave provoquée par un bacille Legionella pneumophila. Les manifestatio

cliniques sont celles d'un état grippal accompagné, dans de nombreux cas, de bies

gastro-intestinaux, neurologiques et d'insuffisance rénale passagere. Les principal

sources de contamination par le bacille sont des condensateurs a évaporation g

systemes de refroidissement et I'eau stagnant dans les pommes de douche ou dass
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Ensemble des signes directement détectables lors de I'examen du malade.

Mastocyte

C'est un globule blanc présent dans les tissus qui fabrique des granules riches
médiateurs chimiques comme ['histamine, la sérotonine et I'héparine. Lorsqu'il entre e
contact avec un allergene, il libere ces médiateurs.

Mésothéliome

Tumeur maligne rare qui se développe le plus souvent sur la plévre dans le thorax, pl
rarement sur le péritoine dans I'abdomen.

Indicateur de mesure de la fréquence des maladies ou des états de mauvaise santé d|
population. Ecart subjectif ou objectif visa-vis de I'état de bienétre idéal. La morbidité est

Morbidité mesurée par des taux de prévalae (% de cas dans une population donnée) o
d'incidence (apparition de nouveaux cas dans une population donnée, dans une tranche
temps donnée).

Maladie pulmonaire obstructive chronique. Maladie chronique qui limite progressivemen

MPOC - =
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Naegleria fowleri | Amibe vivant dans les eaux douces stagnantes et la terre humide.
@)

OoDTS Syndrome toxigue aux poussiéres organiques

OMS Organisation mondiale de la Santé.

Paillage (ou mulch)

P

Opération consistant a recouvrir le solau pied des plantes cultivées avec des matiere
végétales opaques mais laissant passer l'air et I'eau. Cette pratique protége la structure
la terre et limite les pertes d'eau et la croissance des mauvaises herbes.

PCP Pneumonie aPneumocystis
PHS Pneumopathies d'hypersensibilité (voir AAE).
« Particulate matter » : abréviation anglaise qui désigne les particules en suspensio@n
PM indique leur taille, par exemple: PM10 désigne les particules dont le diamétre est inférieu
a 10 microns.
PNSE 2 Deuxiéme plan national santé environnement (20092013)
, Nombre de cas d'une maladie, ou de tout autre probléme de santé, dans une populat
Prévalence

définie a un moment donné.

Proinflammatoire

Qui favorise l'inflammation, c'esta-dire un processus compl&e de réactions cellulaires et
humorales qui participent a la défense de I'organisme contre une agression.

Protozoaires

Microorganismes unicellulaires

PST 2 Deuxiéme plan santé au travail (201€014)
PvC Chlorure de polyvinyle. Matiere plastique.
S
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symptdmes inexpliqués associés a un batiment.

Smog £Z2fe%t T3 T —egte 3o 11 U <ZZf7T "—< e —ef 7ol T3
est la combinaison de smoke» (fumée) et «fog » (brouillard).

Sol meuble Se dit d'un sol souple (facile a bécher = labourer)

sp. et —+ f’'"°¢ Z1 %ot e20rgdriisme) * abrétiation despeciesau singulier utilisée

pour indiquer une espéce particuliere du genre mais non détminée.
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Support de culture

Matériau permettant I'ancrage des racines de la plante et la circulation des substanc
fertilisantes, jouant ainsi le réle de support.

Interaction de plusieurs substances ou processus dont l'effet est supérieur a lansme des

S i o
ynergie effets individuels de chaque substance ou processus.
T
THM Trihalométhanes, composés chimiques utilisés comme réfrigérants ou solvants. lls sg
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Toxicité bactérienne

UFC

VMC

Zoonose

Aptitude a produire des molécules toxiques pour I'héte, a savoir des endotoxines qui so
caractéristiques de I'espece et/ou des exotoxines sécrétées a I'extérieur de la bactérie.

U
Unité Formant Colonie Pour dénombrer des microorganismes, on peues cultiver. Les
'(..."“"%Of.(.':t. '\An.:t._ thn. T:t' ...‘Z"(i.é“_]—(z ._"'\(_T
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les batiments.

Z

Toute maladie infectieuse pouvant se trasmettre a partir de l'animal (sauvage ou
domestique) a I'homme
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